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Kéyttéindikaatiot

> NONIN
Kayttoindikaatiot

Eldinlaakinnallinen halytyksia antava pulssioksimetri Nonin malli 2500A VET PalmSAT® mittaa ja
nayttaa elainten valtimoveren hemoglobiinin (SpO,) toiminnallisen happisaturaation ja elainten
syketiheyden. Laite on tarkoitettu seka liikkuvien etta liikkumattomien ja hyvin tai huonosti
perfusoitujen eldinten monitorointiin jatkuvasti ja/tai pistokokein.

Kontraindikaatiot: Ei saa kayttaa rajahdysalttiissa olosuhteissa tai tulenarkojen anestesia-aineiden tai kaasujen
l&heisyydessa.

Varoitukset

Laitetta ei saa kayttda magneettikuvantamisymparistossa.

Tama laite ei ole defibrillaatiovarma IEC 60601-1.

2500A VET on tarkoitettu VAIN ELAINLAAKINNALLISEEN KAYTTOON.

Laite on tarkoitettu ainoastaan lisalaitteeksi potilaan arvioinnissa. Sité on kaytettdva yhdessa muiden
arviointimenetelmien kanssa kliinisten merkkien ja oireiden arviointiin.

Anturin kiinnityskohta on tarkistettava 4 tunnin valein anturin oikean kohdistuksen ja ihon kunnon varmistamiseksi.
Elaimet reagoivat antureihin ja/tai liimateippeihin eri tavoin terveydentilasta tai ihon kunnosta riippuen.

Sahkokirurgisen laitteen kayttd voi vaikuttaa laitteen oksimetrialukemiin.

Vaurioitunutta anturia ei saa kayttda. Jos anturi on vaurioitunut milldan tavalla, sita ei saa kayttaa vaan se on
vaihdettava uuteen.

Tarkista kaikki halytysasetukset ja -rajat jarjestelman kéynnistyksen aikana ja varmista, etté ne on asetettu oikein.

Eri asetusten kayttd useissa eri mallin 2500A VET monitoreissa samalla hoitoalueella voi edustaa vaaraa.

Kuten kaikkien laakinnallisten laitteiden yhteydessa, johdot on reititettava huolellisesti siten, ettei elain kietoudu tai
kuristu niihin tai loukkaannu muuten.

Tata laitetta ei saa kayttaa muiden laitteiden laheisyydessa tai niiden paalla tai alla. Jos laitetta on kaytettava muiden
laitteiden vieressa tai pinossa, sita on tarkkailtava huolellisesti sen normaalin toiminnan varmistamiseksi.

Virheellisen toiminnan ja/tai eldimen loukkaantumisen estdmiseksi on tarkeaa, ettd monitorin, antureiden ja
lisdvarusteiden yhteensopivuus varmistetaan ennen kayttda.

Tata laitetta ei saa muuntaa, silla se voi vaikuttaa laitteen suorituskykyyn.

Muiden kuin maaritettyjen lisdvarusteiden, antureiden, johtojen ja virtalahteiden kayttd voi johtaa lisdantyneeseen
sateilyyn ja/tai laitteen hairidnsietokyvyn vahentymiseen.

Laitteen on voitava mitata todellinen syke tarkan SpO,-arvon saamiseksi. Varmista, ettei asianmukaiselle sykkeen
mittaamiselle ole esteitd ennen SpO,-arvojen mittaamista.

Taman laitteen kaytto alle 0,3 %:n minimiamplitudimodulaatiossa voi aiheuttaa epatarkkoja mittaustuloksia.

Ala kayta limateippia, jos eldin saa allergisen reaktion lima-aineelle.

Anturin liiallista painetta kiinnityskohdassa on valtettava, silla se voi vaurioittaa anturin alla olevaa ihoa.

Koska kayttoymparistot vaihtelevat, varmista huolellisesti etta kaikki halytysaanet ja -valot toimivat. Kayttajan on
maaritettdva kaikkien halytysdanien hyvaksyttava kuuloetaisyys.

Al sijoita laitetta siten, etté kaiutinaukot peittyvat; halytysaanet voivat vaimentua tai jaada kuulumatta.

Halytysdanten vaimentaminen ei ole laitetta koskevien turvastandardien mukaista. Halytyksen vaimennuksen
merkkivalo palaa jatkuvasti, kun ddnenvoimakkuus on pois kayt0sta tai asetettu alle 45 dBA:aan.




Kéyttéindikaatiot

GO NONIN

Varoitukset (jatkuu)

Jarjestelmavian sattuessa elaintd ei enaa tarkkailla.

Vallitsevien tuotteen turvastandardien noudattamiseksi on varmistettava, etta kaikkien halytyksen merkkiaéanien
voimakkuus on asetettu asianmukaiselle tasolle ja ettd ne kuuluvat kaikissa tilanteissa. Al peité tai tuki muulla tavalla
kaiuttimen aukkoja.

Laite sammuu noin 10 minuutin kuluttua siirryttyaan pariston kriittisen alhaisen varauksen tilaan.

Jos anturi irtoaa eldimesta, halytysaani ja -merkkivalo kytkeytyvéat paalle, ja elainlaakarin on tutkittava halytyksen syy.
Elainlaakarin on tutkittava eldimen tila ja anturin kiinnitys jokaisen anturihalytyksen jalkeen. On mahdollista, ettd anturin
irrottua pulssioksimetri antaa normaalit fysiologiset arvot (tietyssa valaistuksessa ja anturin varahdellessa).

Tarkista kaikki halytysasetukset ja -rajat jarjestelman kaynnistyksen aikana ja varmista, ettd ne on asetettu oikein.

Varmista ennen paristojen vaihtamista, etta laite on pois paalta ja etta anturi ei ole kiinni eldimessa.

Varotoimet

Antureiden mukana toimitettu tuoteseloste on luettava huolellisesti ennen kayttoa.

Laitetta ei kaytetad apnean valvontaan.

Varmista, ettd kaikki merkkivalot syttyvat ja &animerkit kuuluvat kaynnistysvaiheen (alustus) aikana. Ala kayté laitetta,
jos jokin merkkivaloista ei syty tai &animerkki ei kuulu. Ota yhteys Noninin tekniseen tukeen.

Tarkista kaikki rajat ja varmista, ettéa ne ovat elaimelle sopivat.

Halytysrajojen asettaminen aarirajoille voi tehda halytysjarjestelmasta toimintakelvottoman.

Kaytossa oleva defibrillaattori voi haitata tdman laitteen toimintaa.

Laite ei valttamatta toimi kaikilla eldimilla. Jos vakaita lukemia ei saada, sen kaytté on lopetettava.

Riittmaton perfuusio, paksu turkki, vierasesine valon edessa tai vaarin kiinnitetty anturi voivat johtaa epatasaiseen tai
virheelliseen happisaturaation ja/tai sykkeen mittaukseen. Seuraa osiossa "Monitorointi” annettuja ohjeita. Ellei laitteen
toimivuutta voida varmistaa, irrota anturi eldimesta ALAKA kayté oksimetria eldimeen.

Tassa laitteessa on liiketta sietédva ohjelmisto, joka minimoi liikkkeen aiheuttamien artefaktojen tulkitsemista hyvaksi
sykkeeksi virheellisesti. Joissakin tilanteissa laite voi silti tulkita liikkeen hyvaksi sykkeeksi. Esta eldimen liikkkuminen niin
hyvin kuin mahdollista.

Ala upota 2500A VETi& nesteeseen &laka puhdista sité aineilla, jotka sisaltavat ammoniumkloridia tai
isopropyylialkoholia tai joita ei mainita tassa kayttajan oppaassa.

Laitetta tai antureita ei saa hoyrysteriloida autoklaavissa tai upottaa nesteeseen. Laitetta tai sen osia ei saa altistaa
liialliselle kosteudelle tai nesteille.

Laitteen tai antureiden puhdistamiseen ei saa kayttaa syovyttavia tai hankaavia puhdistusaineita.

Oksimetrin anturi ei ehka toimi kylmissa raajoissa huonon verenkierron johdosta. LAmmita tai hiero anturin paikkaa
verenkierron parantamiseksi tai kiinnita anturi muualle.

Anturin paikka on tarkistettava sdanndllisesti verenkierron, anturin asennon ja kudoksen herkkyyden toteamiseksi.

Vaihda paristot niin pian kuin mahdollista sen jalkeen, kun alhaisen pariston merkkivalo syttyy. Vaihda paristot taysin
ladattuihin paristoihin.

Kayta ainoastaan Noninin maarittdmia paristotyyppeja tdman pulssioksimetrin kanssa.

Taysin ladattuja ja osittain ladattuja paristoja ei saa kayttaa yhdessa samanaikaisesti. Tdma voi aiheuttaa paristojen
vuotamisen.

Kun paristoja vaihdetaan, ainoastaan paristolokeron luukku saa olla auki. Pulssioksimetrin sisalld ei ole muita kayttajan
huollettavia osia kuin vaihdettavat paristot.
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Varotoimet (jatkuu)

Laitteen ja sen osien havittdmisessa on noudatettava paikallisia ja maakohtaisia sdannoksia ja kierratysohjeita paristot
mukaan lukien.

Paristot voivat vuotaa tai rajahtaa, jos niita ei havitetd asianmukaisesti.

Vaihda paristot, jos laitetta on varastoitu yli yhden kuukauden ajan.

Tama laite noudattaa ladkinnallisten sahkolaitteiden ja/tai -jarjestelmien sdhkémagneettista yhteensopivuutta koskevia
IEC 60601-1-2 -standardin sdannoksia. Nama saannokset on tarkoitettu antamaan kohtuullinen suoja haitallista hairiota
vastaan tyypillisessa laakinnallisessa asennusymparistdssa. Koska radiotaajuusenergiaa kayttavia tiedonvalityslaitteita
ja muita sdhkdkohinaa aiheuttavia lahteitd kaytetaan erittdin paljon sairaalaympéristéssa ja muissa laakinnallisissa
ymparistdissa, on mahdollista ettd voimakas hairio laitteen [&hell tai Idhteen voimakkuus voivat haitata tdman laitteen
kayttoa. Laakinnallinen sahkolaitteisto vaatii erityisvarotoimia sdhkdmagneettista hairiota vastaan, ja laite on
asennettava ja sita on kaytettava sahkdmagneettista hairiéta koskevien maaritysten mukaisesti.

Euroopan unionin sahko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun direktiivin (WEEE-direktiivi, 2002/96/EY) mukaan tata
tuotetta ei saa havittaa lajittelemattomana yhdyskuntajatteend. Tama laite sisaltdd WEEE-materiaaleja. Laitteen
jalleenmyyjalta saa lisatietoja sen palauttamisesta tai kierrattdmisesta. Jos et ole varma jalleenmyyjan yhteystiedoista,
soita Noninille, josta saat kyseiset tiedot.

Taman laitteen naytto tyhjenee, jos riittdvan hyvia signaaleja ei saada 10 sekuntiin. Tiedot paivitetdan 1,5 sekunnin
valein.

Radiotaajuusenergiaa kayttavat kannettavat ja matkaviestintalaitteet voivat vaikuttaa sahkoisiin 1aakintalaitteisiin.

Tama laite on tarkoitettu valtimoveren toiminnallisen hemoglobiinin happisaturaatioprosentin maarittamiseen.
Seuraavat tekijat voivat vaikuttaa pulssioksimetrin toimintaan tai mittaustulosten tarkkuuteen:

- Huoneessa on liikaa valoa - laskimosykkeet

- liiallinen liikkkuminen - anemia tai alhainen hemoglobiinipitoisuus

- sahkdokirurginen hairié indosyaanivihrea ja muut suonensisaiset variaineet

- verenkierron estyminen (valtimokatetrit, karboksihemoglobiini

verenpainemansetit, infuusioletkut jne.) methemoglobiini

- kosteus anturissa (muissa kuin kieleen kiinnitetyissa) - ei-toiminnallinen hemoglobiini

- virheellisesti kiinnitetty anturi jaamaa (esim. kuivunut veri, lika, rasva, 6ljy)

- vaara anturityyppi valoreitilla

- riittdmaton signaali

Toimintatesteria ei voi kayttaa pulssioksimetrin monitorin tai anturin tarkkuuden arviointiin.

Kaikkien taman laitteen sarjaporttiin yhdistettyjen osien ja lisdvarusteiden on oltava sertifioitu vahintdan IEC-standardin
EN 60950, IEC 62368-1- tai UL 1950 -standardin tietojenkasittelylaitteita koskevien vaatimusten mukaisesti.

Tama laite on sahkdkayttdinen tarkkuusinstrumentti ja sen saa korjata ainoastaan koulutetut Noninin huoltohenkil6t.
Laitetta ei voi korjata paikan paalla. Sen koteloa ei saa yrittda avata tai elektroniikkaa korjata. Kotelon avaaminen voi
vaurioittaa laitetta ja mitat6i takuun.

Jos nayttaa silta, etta jarjestelman on avannut paikanpaalld Noninin palvelukseen kuulumaton henkild, jos jarjestelmaa
on kaytetty vaarin tai laiminlydty, takuu on kokonaisuudessaan mitaton.

Vaihda paristot 30 sekunnin kuluessa, jotta asetukset (paivamaara, kellonaika ja muistiin tallennetut tiedot) eivat havia
eivatka tiedot vahingoitu.

Kéaytad monitorointiin vain Nonin-tuotemerkittyja mallien 2000SL, 2000T tai 2000SA elainlaakinnallisia antureita. Nama
anturit valmistetaan vastaamaan pulssioksimetrin Nonin 2500A VET kalibrointivaatimuksia. Oksimetri kalibroidaan
aikuisen ihmisen sormenpaasta mitatun hemoglobiinin avulla. Vaikka eldimen hemoglobiini nayttaa samanlaiselta, muut
hemoglobiinityypit tai anturin sijainnit voivat vaikuttaa kalibrointiin.

Eréilla eldinten rauhoittamiseen ja nukuttamiseen kaytettavilla ladkeaineilla voi olla sydédmen ja verenkierron toimintaan
vaikutus, joka voi haitata pulssioksimetrin toimintaa vahentamalla anturin paikan perfuusiota. Yleisesti kaytettyja
ladkeaineita, joilla voi olla tallainen vaikutus joihinkin eléinlajeihin, ovat esimerkiksi Detomidine HCI ja Xylazine HCI.
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Varotoimet (jatkuu)

Eri eldinlajien valilld on suuria eroja anatomiassa, fysiologiassa ja vasteessa elainlaakinnallisille aineille. Siksi
elainlaakarin on kaytettava harkintaa valitessaan antureita ja/tai anturien paikkoja, jotka ovat sopivat elainlajin ja
monitorointiolosuhteiden kannalta.

Pulssioksimetrin anturia kiinnitettdessa on varmistettava, ettei anturin kiinnitys rajoita perfuusiota. Virheellisesti
kiinnitetty anturi voi estaa pulssioksimetrin toiminnan ja aiheuttaa elaimelle kipua tai paikallisen kudoksen
hapenpuutteen.

Jos verkostoliitantd (sarjakaapeli/liittimet) ei toimi, tiedonsiirto ei onnistu.
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Symbolien merkitys

Tassa taulukossa kuvataan 2500A VETin jarjestelmassa tai pakkauksessa olevat symbolit.
Toiminnalliset symbolit kuvataan yksityiskohtaisesti osassa "Naytot, merkkivalot ja saatimet”.

Taulukko 1: Symbolit

Symboli Kuvaus

HUOMIO!

Katso kayttdohjeita.

Noudata kayttoohjeita.

Tyypin BF sovellettu osa (potilaseristys sahkoiskulta).

> Q7 >

us |vaarojen osalta seuraavien standardien mukaisesti:

- ANSI/AAMI ES60601-1 (2005 + C1:09 + A2:10) ja CAN/CSA-C22.2 nro 60601-1
(2008)

+ 1ISO 80601-2-61:2011, IEC 60601-1-8: 2006+A1:2012

y@’_j«o Kanadan ja Yhdysvaltojen UL-merkki ainoastaan sahkoiskun, tulipalon ja mekaanisten

SN  |Sarjanumero (sijaitsee takakannen alla).

Suojattu pystysuoraan putoavilta vesipisaroilta, kun kotelo on korkeintaan 15 asteen
kulmassa, ja halkaisijaltaan vahintaan 2,5 mm olevien vieraiden kiinteiden esineiden
sisdanpaasylta IEC 60529:n mukaisesti.

lImaisee erillista jatteiden keruusailiotd sahko- ja elektroniikkalaitteille (WEEE-
direktiivi).

Valmistaja

Tuotenumero

Kappalemaara

IP32
z
wl
REF
QTY
d Valmistuspaiva
vl
©

Valmistusmaa

Varastointi-/kuljetuslampétila-alue

RoHS-saannosten mukainen (Kiina)
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Taulukko 1: Symbolit (jatkuu)

Symboli Kuvaus

Nayton symbolit

%Sp0, |%SpOy-nayttd

Sykenayttod

Sykevalo

Paristovalo

Halytyksen vaimennusvalo

Maahantuoja

Jalleenmyyja

Laitteen yksildllinen tunniste

Pida kuivana

Kasittele varoen

Varastointi-/kuljetuskosteusalue (soveltuvissa tapauksissa)

Viimeinen kayttopaivamaara

Ei saa kayttaa uudelleen.

Etupaneelin painikkeet

Virtapainike

Kayttépainike

OC Qe a6 & @4
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Naytot, merkkivalot ja saatimet

Tassa osassa kerrotaan 2500A VETin naytdista, merkkivaloista ja saatimista (kuva 1).

Pulssioksimetrin

Hélytysten TORS ;
anturin liitinportti

LED-valo
(kaksivarinen)

SpO0,-ndytto Kaiutin

Sykkeen LED-merkkivalo
(kolmivaérinen)

Sykendytté — |

Kayttopainike
Paristojen
LED-merkkivalo

Virtapainike

Halytyksen
LED-merkkivalo

Kuva 1: 2500A VET edesta nahtyna

Nayton kentat

%SpOz

SpO,-naytto

Tama kolminumeroinen LED-nayttd kertoo senhetkisen
happisaturaatioprosentin. Naytto vilkkuu SpO,-halytyksen aikana.

Nayttdé kertoo myds pulssioksimetrin anturin viasta tai liilan heikosta signaalista.
Naissa tapauksissa SpO,-naytdn vasempaan reunaan ilmestyy viiva (-) ja
lukemat jaavat paikalleen. Kymmenen sekunnin kuluttua SpO,-ndyton
keskiosaan ilmestyy viiva.

Sykenaytto

Kolminumeroinen LED-nayttd kertoo syketiheyden lydnteind minuutissa. Naytto
vilkkuu syketaajuushalytysten aikana.

Jos pulssioksimetrin anturissa on vika tai signaali on liian heikko, sykenaytto jaa
paikalleen kymmeneksi sekunniksi, minka jalkeen naytdn keskiosaan ilmestyy
viiva.
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Merkkivalot
—/\ Sykkeen LED-merkkivalo

Virtapainikkeen ylapuolella sijaitseva kolmivarinen merkkivalo vilkahtaa sykkeen
jokaisen lyonnin kohdalla ja vaihtaa varia sykkeen voimakkuuden mukaan:

» Vihrea valo kertoo sykkeen olevan vahva.

» Keltainen valo kertoo sykkeen olevan epavarma. Sykesignaalin laatua
voidaan parantaa vaihtamalla anturin paikkaa, kayttamalla toista
anturityyppia, estamalla elaimen liikkkuminen tai parantamalla alueen
verenkiertoa.

* Punainen valo kertoo sykkeen olevan liian heikko. SpO,- ja sykearvot eivat
paivity sykkeen merkkivalon ollessa punainen. Kymmenen sekunnin kuluttua
arvot muuttuvat viivoiksi, mika ilmaisee ettd mittaaminen ei ole mahdollista.

¢ Paristojen LED-merkkivalo

Keltainen valo kertoo paristojen virran olevan vahissa tai loppumassa.
Halytyksen kiireellisyys on keskitasoa.

Kun virta on loppumassa, digitaalinayttd pimenee ja sykkeen merkkivalo vilkkuu
keltaisena tai punaisena. Kaikki kdynnissa olevat SpO,- ja sykehalytykset
lukittuvat paristojen virran saavuttaessa kriittisen latauksen, ja vilkkuvat viivat
ilmestyvat nayttdon. Kymmenen minuutin kuluttua kriittisen alhaisen paristotehon
saavuttamisesta pulssioksimetri kytkeytyy automaattisesti pois paalta.

K Halytyksen LED-merkkivalo

Virtapainikkeen vasemmalla puolella sijaitseva keltainen merkkivalo vilkkuu
kaikkien aanihalytysten ollessa tilapaisesti vaimennettuina. Jos halytyksen aani
on kytketty pois, halytyksen vaimennusvalo palaa jatkuvasti.

——> Halytysten LED-valo
Laitteen yldosassa sijaitseva merkkivalo vilkkuu:

» Keltaisena keskitason halytysten aikana
* Punaisena korkean tason halytysten aikana

Merkkiaanet

Sykkeen merkkidani piippaa jokaisen havaitun lydnnin kohdalla. Piippauksen
aanenkorkeus muuttuu SpO,-arvojen mukaan. Oletusasetus on
aanenvoimakkuus POIS KAYTOSTA. Tavallisessa kaytossa danenvoimakkuutta
voidaan saatda painamalla kayttopainiketta kerran.

Keski- ja korkean tason halytykset antavat myds danihalytyksen. Katso lisatietoja
kohdasta "Halytykset”.
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Séaéatimet
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Virtapainike
Talla painikkeella laite kytketdan paalle ja pois.

Asetustilassa painikkeella valitaan asetuksen arvo ja siirrytddn seuraavaan
asetukseen.

Kayttopainike

Tavallisessa kaytossa kayttaja voi kayttdpainikkeella sdataa aanenvoimakkuutta
tai tarkastella asetuksia.

Asetustilassa painikkeella selataan arvoja asetukselle.
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Johdanto

2500A VET on digitaalinen kdmmenpulssioksimetri, joka nayttaa numeerisin arvoin eldinten
syketiheyden ja veren happisaturaation (%Sp0O,). Se ilmoittaa keskitason ja korkean tason
halytystilanteista seka merkkivaloilla ettd merkkidanilla.

Pulssioksimetri mittaa valtimoveren hemoglobiinin toiminnallisen happisaturaation (SpO5)
mittaamalla puna- ja infrapunavalon imeytymista vereen. Valtimosuonistossa sykkivan veren
absorptiomuutoksia kaytetdan happisaturaation ja syketiheyden mittaamiseen.

Happisaturaatio ja syketiheys naytetaan digitaalisessa valodiodinaytdssa. Sykkeen merkkivalo
vilkahtaa jokaisen havaitun lyonnin kohdalla. Sykkeen merkkivalo nayttaa sykkeen laadun, joka on
joko hyva (vihred), epavarma (keltainen) tai lilan heikko (punainen). TAman yksinkertaisen
menetelman avulla kayttdja saa visuaalisen merkin jokaisen sykkeen aaltomuotosignaalin laadusta
kayttajan tarvitsematta suorittaa monimutkaista aaltomuotoanalyysia.

Pulssioksimetri 2500A VETia voidaan kayttda monien Nonin-tuotemerkittyjen elainlaakinnallisten
oksimetriantureiden kanssa.

Anturin irtoamisesta tai toimintahairiésta kertovat punaisena vilkkuva sykkeen merkkivalo ja/tai viiva
LED-naytossa SpOy-arvon vasemmalla puolella. Kun riittavia sykesignaaleja ei saada, SpO,- ja/tai
syketaajuuden numeeriset arvot muuttuvat viivoiksi.

Laite ei vaadi sdanndllista kalibrointia tai huoltoa lukuun ottamatta paristojen vaihtoa tai ladattavien
paristojen lataamista. 2500A VET-pulssioksimetri toimii yleensa 60 tuntia alkaliparistojen vaihtojen
valilla tai 40 tuntia mallin 2500B ladattavilla NiMH-paristoilla (lisavaruste).

2500A VETin avaaminen pakkauksesta

Kokonaiseen 2500A VET -jarjestelmaan sisaltyvat:

* 1 Pulssioksimetri 2500A VET

* 1 Mallin 2500A VET kayttoohjeet

* 1 Nonin Small Lingual Clip -pulssioksimetrianturi
* 4 AA-koon alkaliparistot

Varmista, etta kaikki luetellut osat ovat jarjestelman pakkauksessa. Jos jokin naista osista puuttuu tai
on vaurioitunut, ota yhteys jalleenmyyjaan. Ota yhteys huolintaliikkeeseen valittdmasti, jos
pakkauslaatikko on vaurioitunut.

Paristot

VAROTOIMI: Kayta ainoastaan Noninin maarittdmia paristotyyppeja taman
pulssioksimetrin kanssa.

VAROTOIMI: Taysin ladattuja ja osittain ladattuja paristoja ei saa kayttda yhdessa
samanaikaisesti. Tama voi aiheuttaa paristojen vuotamisen.

2500A VETia voidaan kayttaa joko neljalla AA-koon alkaliparistolla tai vaihtoehtoisesti ladattavilla
mallin 2500B NiMH-paristoilla.
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Kaupallisesti saatavia ladattavia AA-paristoa voidaan kayttaa, mutta Nonin ei suosittele niita.

Kaéyttoika:
+ Alkaliparistot — 60 tuntia jatkuvatoimisesti
+ Ladattavat NiMH-paristot — 40 tuntia jatkuvatoimisesti

Varastointi-ika:

» Alkaliparistot:
» Kalenteri/kelloasetuksen kanssa noin kuusi viikkoa.
* llman kalenteri/kelloasetusta noin 10-12 kuukautta.
» Ladattava NiMH-paristopakkaus:
» Kalenteri/kelloasetuksen kanssa noin kolme viikkoa.
* llman kalenteri/kelloasetusta noin kaksi kuukautta.

Latausaika mallin 2500C laturilla:
» Ladattavat NiMH-paristot — 180 minuuttia.

Alhainen ja kriittisen alhainen paristoteho

Vilkkuva paristovalo ilmaisee alhaisesta ja kriittisen alhaisesta paristotehosta ja samanaikaisesti

kuuluu keskitason halytysaani.

Kun paristoteho on alhainen, paristotehon merkkivalo vilkkuu ja laitetta voidaan kayttaa paristoilla alle

30 minuuttia.

Kun paristoteho on kriittisen alhainen, paristotehon merkkivalo vilkkuu, digitaaliset naytét pimenevat
ja sykkeen merkkivalo vilkkuu keltaisena tai punaisena, mutta ei vihreana. Kaikki kdynnissa olevat
SpO,- ja sykehalytykset lukittuvat paristojen virran saavuttaessa kriittisen alhaisen paristotehon ja
vilkkuvat viivat ilmestyvat nayttéon. Kun paristoteho on pysynyt kriittisen alhaisena 10 minuuttia,

pulssioksimetri sammuu automaattisesti.

alhaisen varauksen tilaan.

VAROITUS: Laite sammuu noin 10 minuutin kuluttua siirryttydan pariston kriittisen

VAROTOIMI: Vaihda paristot niin pian kuin mahdollista sen jalkeen, kun alhaisen
pariston merkkivalo syttyy. Vaihda paristot taysin ladattuihin paristoihin.

Paristojen asentaminen

anturi ei ole kiinni elaimessa.

VAROITUS: Varmista ennen paristojen vaihtamista, etté laite on pois paalta ja etta

1. Paina paristoluukun salpaa (kuva 2) ja liu'uta kansi pois laitteen pohjasta.

2. Asenna nelja uutta AA-kokoista alkaliparistoa tai ladattava NiMH-paristopakkaus. Varmista, etta
paristot ovat oikein pain paristolokeron napaisuusmerkkien (+ ja -) mukaisesti (kuva 3).

3. Aseta luukku takaisin paikalleen ja kaynnista laite. Jos pulssioksimetri ei kaynnisty, katso

lisatietoja osasta Vianmaaritys.
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VAROTOIMI: Vaihda paristot 30 sekunnin kuluessa, jotta asetukset (paivamaara,
kellonaika ja muistiin tallennetut tiedot) eivat havia eivatka tiedot vahingoitu.

v I (A
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Paristoluukku /_\T

Paristoluukun
L— salpa

Kuva 2: 2500A VET takaa nahtyna

Paristopakkaus
AA-koon
alkaliparistot

Q

)
\

Paristojen
asentaminen

Kuva 3: Paristojen asentaminen

Tarkeaa tietoa paristojen kaytosta

Laite toimii noin 60 tuntia jatkuvassa kaytossa neljalla AA-alkaliparistolla. Ladattavilla NiMH-paristoilla
laite toimii noin 40 tuntia jatkuvassa kaytossa.

Kellon ja kalenterin asetukset voivat vaikuttaa pariston kayttdikdan huomattavasti. Paristot kuluvat
sailytyksen aikana, mutta ne kuluvat paljon nopeammin, jos kellon ja kalenterin toiminnot on asetettu.
Lisatietoja on kellon ja kalenterin asetuksia koskevassa osassa.
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AA-paristoja kéytettédesséa

+ Jos kello/kalenteriasetuksia ei ole tehty kun laite pannaan sail66n, alkaliparistot on vaihdettava
10-12 kuukauden kuluttua, ellei laitetta ole kaytetty.

+ Jos kello/kalenteriasetukset on tehty kun laite on pantu sailéon eika sita ole kaytetty,
alkaliparistot on vaihdettava noin kuuden viikon kuluttua.

* Pulssioksimetrin kayttdminen lyhentaa paristojen vaihtovalia.

Ladattavia NiMH-paristoja kdytettdesséa

» Jos kello/kalenteriasetuksia ei ole tehty kun laite on pantu sailodn eika sita ole kaytetty,
ladattavat NiMH-paristot on ladattava vahintaan kahden kuukauden valein.

+ Jos kello/kalenteriasetukset on tehty kun laite on pantu sail6on eika sita ole kaytetty, ladattavat
NiMH-paristot on ladattava vahintaan kolmen viikon valein.

* Pulssioksimetrin kayttdminen lyhentaa paristojen uudelleenlatausaikaa.

Ladattavat paristot (ainoastaan NiMH-paristopakkaus)

* Kun ladattavat NiMH-paristot ovat tyhjentyneet taysin, niiden lataaminen mallin 2500C laturilla
kestaa noin 180 minuuttia.

» Ladattavan NiMH-paristopakkauksen odotettu kayttdika on 500 lataus/kayttdjaksoa tai noin
2 vuotta. Paristopakkaus on ladattava vahintaan kerran vuodessa pariston kayttoian
optimoimiseksi.

* AA-alkaliparistoja ei voi ladata uudelleen laturissa.
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Pulssioksimetri 2500A VETin kayttaminen

Anturin liittaminen

Liita pulssioksimetrin anturi (Nonin-logo yl6spain) laitteen ylaosaan (kuva 4). Varmista, etta anturi on
kytketty tiiviisti kiinni.

Katso lisatietoja pulssioksimetrin anturin paikasta osasta “Anturin kiinnittdminen” tai anturin
pakkauksen ohjeesta.

Kuva 4: Anturin liittaminen

Kaynnistaminen ja sammuttaminen

+ Kytke virta paalle painamalla ja vapauttamalla virtakytkin & .
» Kytke virta pois pitamalla virtakytkinta painettuna noin kaksi sekuntia.

Paristojen saastamiseksi laite sammuu automaattisesti, jos sita ei ole kaytetty 10 minuuttiin. Jos
pulssioksimetri ei toimi, nayttdjen nakyvat viivat, mika voi johtua vaarin liitetysta tai sijoitetusta
anturista tai heikosta sykesignaalista.

Kaynnistyksenaikainen itsetesti

Kun pulssioksimetri 2500A VET kaynnistetdan normaalisti, se kay lapi alustusvaiheet ennen
mittaustietojen nayttamista. Kaynnistyksen aikana on varmistettava, etta kaikki merkkivalot ja nayton
osat toimivat ja ettd merkkidanet kuuluvat. Jos merkkivalo tai -aani ei toimi, laitetta ei saa kayttaa. Ota
yhteys Noninin tekniseen tukeen laitteen korjausta tai vaihtoa varten.

Normaalin kdynnistysvaiheen aikana laite kdy lapi seuraavat vaiheet:

1. SpO,- ja sykenayttdihin ilmestyy Iyhyesti 888 888.

Sykkeen ja halytysten merkkivalot vilkkuvat sekunnin ajan punaisina.

Paristotehon merkkivalo ja halytyksen vaimennusvalo syttyvat muutaman sekunnin ajan.
Sykkeen merkkivalo vilkkuu vihredana ja halytysten merkkivalo keltaisena sekunnin ajan.

SpO,- ja sykenaytdissa nakyy lyhyesti (muistiin asetettu) kellonaika tunteina ja minuutteina
(esim. 04 41).

o b
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6. Ohjelmistomuutosten numerot nakyvat kukin noin sekunnin ajan seuraavassa jarjestyksessa:
» Paakayttdé ("A” ja kolme numeroa)
* Muisti ("nn” (eli m) ja kolme numeroa)
+ Aani ("S” ja kolme numeroa)

7. Kuuluu kolme piippausta.

8. SpO,- ja sykenayttdjen keskimmaisena numerona nakyy viiva, kunnes laite 16ytaa oikean
sykesignaalin.

HUOMAUTUKSET:

» Kahden minuutin halytyksen vaimennus on automaattisesti kaytdssa heti kaynnistysvaiheiden
jalkeen.

* Nama kaynnistysvaiheet vaihtelevat jonkin verran, kun kdynnistyksen aikana siirrytaan
asetustilaan.

Monitorointi

Varmista, ettd pulssioksimetrin anturi on kiinnitetty eldimeen asianmukaisesti. Varmista, etta
pulssioksimetri havaitsee oikean sykkeen tarkistamalla, etta:

1. Sykkeen merkkivalo vilkkuu vihreana.
2. Syke- ja SpO,-naytdissa nakyvat lukemat.
3. Sykkeen merkkivalo vilkkuu sykkeen mukaan vahintaan 10 sekunnin ajan.

Jos sykkeen merkkivalo vilkkuu punaisena tai keltaisena tai se vilkkuu epatasaisesti, kiinnita anturi
uudelleen tai vaihda se.

Ellei anturia ole kiinnitetty oikein tai anturia ei ole liitetty pulssioksimetriin kdynnistyksen jalkeen
(muutama sekunti virran kytkemisesta), seka SpO,- ettd sykenaytbissa nakyy viiva, kunnes laite saa
oikean sykesignaalin.

Elainlaakinnalliset anturit

Pulssioksimetri 2500A VETiin kuuluu antureita, jotka ovat ihanteellisia moniin eri tarkoituksiin
elainlddkinnassa. Kaikki anturit on suunniteltu kiinnitettavaksi tiettyyn paikkaan ja tietyn kokoiselle
elaimelle. Antureihin kuuluvat:

« Small Lingual Clip (2000SL) — Pieni kielianturi, jota suositellaan pistokokein tehtavaan tai
lyhytaikaiseen jatkuvaan monitorointiin. Useimmilla pienilla elaimilla anturi toimii parhaiten
kieleen kiinnitettyna.

+ Small Animal Flex Sensor (2000SA) — Sopii kiinnitettavaksi koiran varpaaseen ja erittain pienten
elainten (esim. rottien) kapalaan tai hannan tyveen.

» Transflectance Sensor (2000T) — Sopii kiinnitettavaksi alapuolelle koiran hannan tyveen (Iahelle
peraaukkoa).

Noninin elainlaakinnalliset anturit ovat uudelleen kaytettavia. Puhdistettava miedolla pesuaineella.
Anna anturin kuivua riittdvan kauan ja perusteellisesti ennen sen kayttamista uudelleen.
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VAROTOIMI: Kayta monitorointiin vain Nonin-tuotemerkittyja mallien 2000SL, 2000T
tai 2000SA elainldakinnallisia antureita. Nama anturit valmistetaan vastaamaan
pulssioksimetrin Nonin 2500A VET kalibrointivaatimuksia. Oksimetri kalibroidaan
aikuisen ihmisen sormenpaasta mitatun hemoglobiinin avulla. Vaikka elaimen
hemoglobiini nayttaa samanlaiselta, muut hemoglobiinityypit tai anturin sijainnit voivat
vaikuttaa kalibrointiin.

f VAROTOIMI: Tama laite on tarkoitettu valtimoveren toiminnallisen hemoglobiinin
happisaturaatioprosentin maarittdmiseen. Seuraavat tekijat voivat vaikuttaa
pulssioksimetrin toimintaan tai mittaustulosten tarkkuuteen:

* Huoneessa on liikaa valoa * laskimosykkeet

« liiallinen liikkuminen * anemia tai alhainen

» sahkdkirurginen hairié hemoglobiinipitoisuus

» verenkierron estyminen (valtimokatetrit, * indosyaanivihred ja muut suonensisaiset
verenpainemansetit, infuusioletkut jne.) variaineet

» kosteus anturissa (muissa kuin kieleen » karboksihemoglobiini
kiinnitetyissa) * methemoglobiini

« virheellisesti kiinnitetty anturi - ei-toiminnallinen hemoglobiini

* vaara anturityyppi * jddmaa (esim. kuivunut veri, lika, rasva,

* riittdmaton signaali oljy) valoreitilla

VAROTOIMI: Anturin paikka on tarkistettava saannéllisesti verenkierron, anturin
asennon ja kudoksen herkkyyden toteamiseksi.

HUOMAUTUS: Anturien mallit 2000SL Small Lingual Clip, 2000T Transflectance ja 2000SA
Small Animal Flex eroavat toisistaan vain kiinnitysosan muodon perusteella. Anturien muodot
mahdollistavat pulssioksimetrin mittauksen kun anturi on kiinnitetty kieleen (ensisijaisesti),
varpaaseen (toissijaisesti) tai hannan tyveen (toissijaisesti).

Anturin kiinnittaminen

Malli 2000SL Small Lingual Clip -anturin kaytto
Pienen kielianturin suositeltu kiinnityspaikka on pienen eldimen (kissan, koiran jne.) kieli (kuva 5).

Aseta kielianturi niin, ettd se on kokonaan kiinni kielessa. Jos anturi on kiinni kielessa vain osittain,
sen valo voi ohittaa kielen reunan, jolloin laite antaa virheellisen SpO,-lukeman.

VAROTOIMI: Riittamaton perfuusio, paksu turkki, vierasesine valon edessa tai vaarin
kiinnitetty anturi voivat johtaa epatasaiseen tai virheelliseen happisaturaation ja/tai
sykkeen mittaukseen. Seuraa osiossa "Monitorointi” annettuja ohjeita. Ellei laitteen
toimivuutta voida varmistaa, irrota anturi eldimesta ALAKA kayta oksimetria
eldimeen.
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Kuva 5: Small Lingual Clip -anturin kiinnittaminen

Malli 2000SA Small Animal Flex -anturin kaytté

Joustava pieneldinanturi sopii kaytettdvaksi koiran varpaassa tai hyvin pienten elainten, kuten rottien,
hannan tyvessa.

Aja alueelta kaikki karvat ennen anturin kiinnittamista. Sijoita anturin valonlahde ja valonilmaisin niin,
ettd anturin valo on suunnattu hannan tai varpaan lapi.

HUOMAUTUS: Vaarin sijoitetun anturin valo voi ohittaa varpaan tai hannan, jolloin laite antaa
virheellisen SpO,-lukeman. Vahvista anturin kiinnitys teipilla ja varmista, ettei teippi esta
perfuusiota.

Malli 2000T Transflectance -anturin kaytto

Vinoheijastusanturi on suunniteltu kiinnitettavaksi koiran hannan tyven alapuoleen (lahelle
perdaukkoa).

Aja alueelta kaikki karvat ennen anturin kiinnittdmista. Sijoita anturin valonlahde ja valonilmaisin
hannan alapuolta vasten hannan tyveen lahelle perdaukkoa. Vahvista anturin kiinnitys teipilla ja
varmista, ettei teippi esta perfuusiota.
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Pulssioksimetrin kayttaminen

Kaikkia 2500A VETin toimintoja hallitaan laitteen etupuolella sijaitsevilla virta- & ja
kayttopainikkeilla =a0.

Asetustila

Asetustilassa sdadetaan halytysten raja-arvoja, tyhjennetaan tietoja muistista ja sdadetaan kalenteri-
ja kelloasetuksia. Asetustilassa kaikki valinnat tehdaan kaytto- ja virtapainikkeilla.

Asetustilaan siirtyminen

1. Laitteen ollessa pois paalta kayttopainiketta —=o0 pidetaan painettuna ja virtapainike ®©
painetaan ja vapautetaan.

2. Vapauta kayttopainike kun SpO,- ja sykenayttoihin ilmestyy 888 888.
3. Muistiin asetettu kellonaika (esim. 04 41) nakyy lyhyesti syke- ja SpO,-naytoissa.
4. rCL no ndkyy SpO,- ja sykenaytoissa.

Asetusten saataminen asetustilassa

1. Siirry asetustilaan kuten edella. Katso taulukosta 2 laitteen saadettavat asetukset ja jarjestys,
jossa ne nakyvat.

2. SpO,- ja sykenaytot nayttavat ensimmaisen muutettavan asetuksen ja sen arvon (rCL no).
a. Hyppaa asetuksen yli painamalla virtapainiketta ¢.

b. Muuta asetusta painamalla ja vapauttamalla kdyttépainike —ad kdydaksesi arvoalueen
lapi tai pida kayttopainike painettuna selataksesi arvoja.

3. Kun paaset haluttuun arvoon, paina ja vapauta virtapainike tallentaaksesi arvon ja siirry
seuraavaan asetukseen.

4. Jatka asetusten saatoa kunnes olet muuttanut kaikki haluamasi asetukset.

5. Kun kaikki asetukset on muutettu, laite poistuu asetustilasta, nayttaa asetetut halytysasetukset
automaattisesti ja on kayttévalmis.
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Taulukko 2: Saadettavat parametrit ja asetukset

Virta pois paalta

Asetus Sp0O,-nayttod Sykenaytto Arvoalue Oletusarvo
Halytyksen palautus’ rCL Ei, Kylla Nro
SpO, alhaisen tason 02L 50 - 95 85
halytys Virta pois paalta
Korkean tason sykehalytys [HH 125-425/25 200
50-100/5
Virta pois paalta
Sykehalytys matala taso HL 20-200/5 50

SpO, korkean tason halytys

02H

80-100
Virta pois paalta

Virta pois paalta

poistuu asetustilasta.

Halytysaanet Adb Korkea, Matala, Pois Hi (korkea)
Muistin tyhjenté'\minen2 CLr Ei, Kylla Nro
Tyhjenna (vahvista dEL Ei, Kylla Nro
tyhjennys)

Vuosi y 00-99 10
Kuukausi nn 00-12 00

Paiva d 01-31 00

Tunti h 00 - 23 00

Minuutti nn 00-59 00
Huomautukset:

1. Valitessasi "Kylld” kohdassa rCL (halytyksen palautus) laite palauttaa edellisen halytyksen ja
aaniasetukset ja poistuu asetustilasta.

2. Valitessasi "Kylla” kohdissa CLr ja dEL (muistin tyhjentaminen ja poistaminen) laite tyhjentaa muistin ja

GO NONIN
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Halytysasetukset

VAROITUS: Vallitsevien tuotteen turvastandardien noudattamiseksi on varmistettava,
etta kaikkien hidlytyksen merkkidanien voimakkuus on asetettu asianmukaiselle
tasolle ja ettd ne kuuluvat kaikissa tilanteissa. Ala peiti tai tuki muulla tavalla
kaiuttimen aukkoja.

VAROITUS: Tarkista kaikki halytysasetukset ja -rajat jarjestelman kdaynnistyksen
aikana ja varmista, etta ne on asetettu oikein.

A VAROTOIMI: Tarkista kaikki rajat ja varmista, etta ne ovat eldaimelle sopivat.

VAROTOIMI: Halytysrajojen asettaminen aarirajoille voi tehda halytysjarjestelmasta
toimintakelvottoman.

Kayttaja voi sdataa halytysrajoja SpO,- ja sykearvojen yla- ja alarajoille seké aanenvoimakkuutta
kuten taulukossa 3. Halytysasetuksia voi saataa vain laitteen ollessa asetustilassa (katso kohta
"Asetusten sdataminen asetustilassa”). Kun halytysasetuksia ei ole palautettu eika sdadetty
asetustilassa, kaytdssa ovat halytysten oletusasetukset.

Kayttajan sijainti halytysviestisignaalin ja sen tarkeystason nakemiseen oikein on 1 metri IEC 60601-
1-8 -standardin mukaisesti.

Taulukko 3: Halytysrajat ja aanenvoimakkuus

Halytysraja Oletusasetus Saatovaihtoehdot Lisaysvalit
SpO,, korkea (02H) Virta pois paalta Pois paalta, 80-100 1%
SpO, matala (02L) 85% Pois paalta, 50-95 1%
Syke korkea (H H) 200 syketta/min Virta pois paalta
50 - 100 5 lyoéntia/min
125 - 425 25 lyéntia/min
Syke matala (HL) 50 lydntia/min Pois paalta, 20-200 5 lyéntid/min
Halytysdanen Hi (korkea) Off (pois), Lo (alhainen), Hi |Ei koske
voimakkuus (Adb) (korkea)

20



Pulssioksimetrin kdyttdminen

GO NONIN

Halytysasetusten palauttaminen

2500A VET sailyttaa useimmat kayttajaasetukset kun laite suljetaan. Jos kuitenkin arvoksi SpO,
matala (02L) on asetettu alle 85 % ja/tai halytysaanet (Adb) on vaimennettu, ndma asetukset
palautuvat oletusarvoihin kun laite suljetaan.

Kayttaja voi palauttaa danenvoimakkuuden vaimennuksen kaynnistamalla laitteen asetustilassa ja
valitsemalla Kylla kohdassa rCL yES. SpO, palautuu oletusasetukseen, jos arvoksi on asetettu alle
85 % myds silloin kun laite kaynnistetdan asetustilassa.

Halytysasetukset sailyvat ja ne voidaan palauttaa noin 30 sekunnin ajan paristojen poistamisen
jalkeen.

VAROTOIMI: Vaihda paristot 30 sekunnin kuluessa, jotta asetukset (muistiin
tallennetut paivamaara, kellonaika ja tallennetut tiedot) eivat poistu muistista tai tiedot
vahingoitu.

HUOMAUTUS: Jos SpO, matala -halytysarvoksi on asetettu alle 85 %, se palautuu arvoksi 85 %
aina kun laite suljetaan. SpO, matala -halytysasetusta ei voida palauttaa kdynnistamalla laitetta
asetustilassa.

1. Siirry asetustilaan Laite nayttaa halytysten palauttamisen (rCL). Oletusarvo on ei.
2. Paina kayttopainiketta <o muuttaaksesi arvoksi kylla.

3. Paina virtapainiketta ¢ hyvaksyaksesi ja palauttaaksesi aikaisemmin saadetyt halytys- ja
aaniasetukset.

4. Laite poistuu asetustilasta, nayttaa automaattisesti kaytdssa olevat halytysasetukset ja on
kayttovalmis.

HUOMAUTUS: Asetustilasta poistutaan automaattisesti kun halytysten palautus on valittu.

Halytysasetusten tarkistaminen
Halytysrajoja ja aaniasetuksia voidaan tarkastella koska tahansa tavallisen kayton aikana.

1. Paina kayttopainiketta =aO ja pida sita painettuna sekunnin ajan.
2. Kaikki asetukset vilkkuvat erikseen naytolla.

HUOMAUTUS: Lopeta halytysten tarkastelu ja palaa kayttotilaan painamalla lyhyesti
kayttopainiketta.

Halytysaanien vaimentaminen

Aanihalytykset vaimenevat automaattisesti ensimmaisten kahden minuutin ajaksi kayttotilassa ja ne
voi kayttdtilassa vaimentaa tilapaisesti.

1. Aéanihalytykset vaimennetaan painamalla lyhyesti virtakytkinta ¢ (kahden minuutin
vaimennus) kayttdtilassa.

2. Aanien vaimennusvalo vilkkuu kun halytykset on vaimennettu tilapaisesti.
3. Tilapainen vaimennus perutaan painamalla virtakytkinta uudelleen.
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Muistin tyhjentaminen

Muistin tyhjennystoiminto poistaa kaikki laitteen muistiin tallennetut tiedot.

HUOMAUTUS: Jos kohdissa CLr tai dEL valitaan “ei”, asetustila jatkaa kalenteri- ja
kelloasetuksiin.

1. Siirry asetustilaan ja selaa asetuksia kunnes SpO,-naytdlla ndkyy muistin tyhjennys (CLr).
Oletusarvo on ei.

Vaihda arvoksi kylla painamalla kayttopainiketta <aC.

Hyvaksy painamalla virtakytkinta & ja siirry seuraavaan asetukseen (dEL). Oletusarvo on ei.
Vaihda arvoksi kylla painamalla kayttopainiketta.

Hyvaksy painamalla virtakytkinta ja tyhjenna laitteen muisti.

Hetkellisesti SpO,- ja sykenaytdillda nakyva dnE CLr kertoo muistin tyhjentyneen.

NOoO O~ ODN

Laite poistuu asetustilasta, nayttdd automaattisesti kaytdssa olevat halytysasetukset ja on
kayttdvalmis.

Kalenteri- ja kelloasetukset

HUOMAUTUS: Kun kuukausi asetetaan "00"-asetukselle, kalenterin ja kellon toiminnot poistuvat
kaytdsta, mika sadstaa paristoja.

1. Siirry asetustilaan ja selaa asetuksia kunnes SpO,-naytdlla nakyy kalenterivuoden
asetus (y).

2. Selaa arvoja painamalla kayttopainiketta <ad.

3. Hyvaksy arvo painamalla virtapainiketta ¢ ja siirry seuraavaan asetukseen. Valitse vuoden
jalkeen kuukausi (nn), paiva (d), tunti (h) ja minuutti (nn).

4. Paina ja vapauta virtapainike valittuasi viimeisen halutun arvon.

o

Laite poistuu asetustilasta, nayttdd automaattisesti kaytdssa olevat halytysasetukset ja on
kayttévalmis.
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Yllapito ja huolto

Pyyhi laite mietoon pesuaineeseen tai 10 % valkaisuaineliuokseen kostutetulla pyyhkeella. Al kayta
laimentamatonta valkaisuainetta tai muita pesuliuoksia kuin mita tdssa yhteydessa suositellaan, silla
se voi aiheuttaa pysyvia vaurioita laitteeseen. Kuivaa pehmealla pyyhkeella ja anna kuivua.

Puhdista jokaisen kayton jalkeen tarpeen mukaan.

Puhdista laite erikseen antureista. Pulssioksimetrin antureiden puhdistusohjeet ovat kyseisten
antureiden kayttoohjeissa.

ﬁ VAROTOIMI: Al3 upota 2500A VETi& nesteeseen alaka puhdista sité aineilla, jotka
sisaltdvat ammoniumekloridia tai isopropyylialkoholia tai joita ei mainita tassa kayttajan
oppaassa.

ﬁ VAROTOIMI: Laitetta tai antureita ei saa hoéyrysteriloida autoklaavissa tai upottaa
nesteeseen. Laitetta tai sen osia ei saa altistaa liialliselle kosteudelle tai nesteille.

ﬁ VAROTOIMI: Laitteen tai antureiden puhdistamiseen ei saa kayttaa syovyttavia tai
hankaavia puhdistusaineita.

Datrend Systems, Inc:n Oxitest™US’-testia voidaan kayttaa pulssioksimetrin toiminnan
varmistamiseen.
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Halytykset

Tassa osassa kuvataan 2500A VETin halytystoiminnot. Laitteessa on merkkidanet ja -valot, jotka
ilmaisevat seka korkean etta keskitason halytystiloja.

VAROITUS: Jos anturi irtoaa eldimestd, halytysaani ja -merkkivalo kytkeytyvit paalle,
ja elainlaakarin on tutkittava halytyksen syy. Elainlaakarin on tutkittava elaimen tila ja
anturin kiinnitys jokaisen anturihalytyksen jalkeen. On mahdollista, ettda anturin
irrottua pulssioksimetri antaa normaalit fysiologiset arvot (tietyssa valaistuksessa ja
anturin varahdellessa).

Korkean tason halytykset

Korkean tason halytykset (taulukko 4) ovat eldinkohtaisia ja niista ilmoittavat punaisena vilkkuva valo
ja korkean tason aanihalytys.

Korkean tason danihalytys on kolme piippausta, tauko, kaksi piippausta ja kymmenen sekunnin
tauko. Sarja toistuu kunnes se vaimennetaan.

Taulukko 4: Korkean tason halytykset

Tila Nakyvit ilmaisimet

SpO,, korkea tai matala SpO,-nayttd vilkkuu samassa tahdissa halytyksen merkkivalon
kanssa.

Paristotehon ollessa kriittisen alhainen nayttoon tulee kolme
viivaa, jotka vilkkuvat samassa tahdissa halytyksen
merkkivalon kanssa.

Syke korkea tai matala Sykenaytto vilkkuu samassa tahdissa halytyksen merkkivalon
kanssa.

Paristotehon ollessa kriittisen alhainen nayttdon tulee kolme
viivaa, jotka vilkkuvat samassa tahdissa halytyksen
merkkivalon kanssa.

Sykkeen aallonmuodon laajuus ei |Sykkeen merkkivalo vilkkuu punaisena ja sykenaytoissa
ole riittava nakyvat kymmenen sekunnin kuluttua viivat.
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Keskitason héalytykset

Keskitason halytykset ovat yleensa laitteeseen liittyvia, ja talloin halytysvalo vilkkuu keltaisena ja laite
antaa keskitason halytyksen merkkiaanen.

Keskitason danihalytys on kolme piippausta, joita seuraa 25 sekunnin tauko. Sarja toistuu kunnes se
vaimennetaan.

Taulukko 5: Keskitason hilytykset

Tila Nakyvat ilmaisimet

Liian heikko signaali (anturi on Sykkeen merkkivalo vilkkuu, SpO,-ndytén vasempaan
irronnut tai signaali ei kelpaa) numeroon ilmestyy viiva (-), sitten SpO,- ja sykenaytot
pysahtyvat kymmeneksi sekunniksi, minka jalkeen SpO,- ja
sykenayttdjen keskimmaiseen numeroon ilmestyy viiva.

Vika anturissa (anturi on irronnut, |Sykkeen merkkivalo ei syty, SpO,-naytén vasempaan
kaapeli on viallinen, anturi ei ole |numeroon ilmestyy viiva (-), sitten SpO,- ja sykenaytot

yhteensopiva Noninin laitteen pysahtyvat kymmeneksi sekunniksi, minka jalkeen SpO,- ja
kanssa) sykenayttdjen keskimmaisiin numeroihin ilmestyy viiva.
SpO,- tai syketiedot eivat ole SpO,- ja sykenayttdjen keskimmaisessa numerossa nakyy
riittavat yli 20 sekuntia viiva (merkki virheesta).

Syketiheystiedot eivat paivity yli | Sykenadytdssa vilkkuvat viivat.

30 sekuntiin
Alhainen paristoteho Paristotehon merkkivalo vilkkuu.
Kriittisen alhainen paristoteho Paristotehon merkkivalo vilkkuu; SpO,- ja sykenaytot ovat

tyhjat; sykkeen merkkivalo on lukittunut punaiseksi tai
keltaiseksi, mutta ei vihreaksi.

Aaniyksikossa tai -jarjestelmassa Naytélla on virhekoodi.
on havaittu vika

Jarjestelmavian halytykset

Jos laite maarittaa jarjestelmavian, SpO,- ja sykenayttoihin tulee virheilmoitus (esim. Err EO1) ja
keskitason halytys. Laitteessa on my0és jarjestelmavika, jos naytot ovat tyhjia, merkkivalot eivat pala
ja kuuluu jatkuva halytysaani.

1. Yritd poistaa vika sammuttamalla laite ja kdynnistamalld se uudestaan.
2. Jos ongelma jatkuu, ota yhteys Noninin tekniseen tukeen.

VAROITUS: Jarjestelmavian sattuessa eldinta ei enaa tarkkailla.
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Muistitoiminnot

Tietojen keruu

Kun 2500A VET kaynnistetaan (muussa kuin asetustilassa), tietoa tallentuu automaattisesti muistiin.
Laite voi kerata ja tallentaa jopa 72 tuntia SpO,- ja syketietoja.

HUOMAUTUS: Ainoastaan yli yhden minuutin kestavat tallennustapahtumat tallentuvat muistiin.
Muisti tyhjentyy noin 30 sekunnin kuluttua siitd, kun paristot poistetaan. Vaihda paristot
valittdmasti tallennetun tiedon sailyttdmiseksi.

Laitteen muisti toimii "nauhasilmukkana”. Kun muisti tayttyy, laite poistaa vanhimman tiedon ja
tallentaa uusimman tiedon sen tilalle.

Aina kun laite kaynnistetdan, muistiin tallentuvat ajantasaiset aika- ja paivaystiedot (mikali
kelloasetukset ovat oikein), jotta eri tallennuskerrat on helppo erottaa toisistaan. SpO,- ja syketiedot
poimitaan ja tallennetaan neljan sekunnin valein.

Happisaturaatioarvot tallennetaan 1 % lisayksin vaihteluvalilla 0—100 %.

2500A VET tallentaa syketietoja vaihteluvalilla 18-450 lyontia minuutissa. Arvot tallennetaan yhden
lyénnin/minuultti lisdyksin.

Tietoja tulostettaessa viimeisimmat tallennetut tiedot tulostetaan ensin. Esimerkiksi viimeksi
tallennetut 4 minuuttia ovat tulosteen ensimmaiset 4 minuuttia.

Tallennettujen tietojen siirtaminen

HUOMAUTUS: Tallennettujen tietojen toistaminen ei poista niitd muistista.

1. 2500A VET yhdistetaan tietokoneeseen muistikaapelilla (1000MC tai 1000RTC) tai USB-
kayttoliittymaadapterilla (1000USB/1000USB-C).

2. Siirry asetustilaan (katso "Asetustilaan siirtyminen”).
3. Kun rCL no ilmestyy SpO,- ja sykenayttoihin, ala paina mitaan painiketta.

4. Kahdeksan sekunnin kuluttua tiedot toistetaan muistista automaattisesti niin, ettd sekunnissa
toistetaan 20 minuutin tiedot. 72 tunnin tallennetut tiedot (muistiin tallennettava
enimmaismaara) toistetaan noin 3,5 minuutissa.

5. Kun kaikki tiedot on toistettu, laite tulisi sammuttaa ennen uusien eldinten tietojen kerdamista.

Eldinten tiedot sailyvat muistissa niin kauan kuin paristojen teho riittda. Jos muisti on tyhjennettava,
katso "Muistin tyhjentaminen”.

26



Tiedonsiirto

GO NONIN

Tiedonsiirto

Tulostaminen

2500A VETin tosiaikainen tiedonsiirto tapahtuu pulssioksimetrin anturin valityksella (9-nastainen Sub-
D-liitin). Taulukossa 6 luetellaan pulssioksimetrin liitinnastojen jarjestys.

Taulukko 6: Pulssioksimetrin liitinnastojen jarjestys

Liitinnastan nro Tehtava

1 1-Wire®

Infrapuna-anodi, punainen katodi

Infrapunakatodi, punainen anodi

Sarjatiedot, TTL-tasot

Tunnistusanodi

Anturityyppi

Johdonsuojus (maadoitus)

Ei litantaa

©| 0|l N OO O] ) WO DN

Tunnistuskatodi, +5 V

Tosiaikaiset tiedot l1ahetetaan laitteesta ASClI-muodossa 9600 baudin nopeudella yhdeksana bittina,
joissa on yksi alkubitti ja yksi loppubitti. Tiedonsiirron nopeus on kerran sekunnissa.

HUOMAUTUS: Yhdeksatta bittia kaytetaan pariteettiin muistin palautustilassa. Tosiaikatilassa se
on aina asetettu merkkitilaan. Tasta syysta reaaliaikaista tietoa voidaan lukea kahdeksana
bittina, ei pariteettia.

Muut laitteet pulssioksimetrin lisdksi voivat tulostaa tai nayttaa tosiaikaisia tietoja. Kaynnistettdessa
laite 18hettaa ensin tunnisteen, josta nakyy tietomuoto, kellonaika ja paivamaara. Tiedot I1&hetetdan
laitteesta kerran sekunnissa seuraavassa muodossa:

SPO2=XXX HR=YYY

"XXX” edustaa SpOj-arvoa ja "YYY” sykettd. SpO,- ja sykenaytbissa nakyy "---", ellei tietoja ole
saatavilla luettaviksi.
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Laitteen kiinnittaminen laakinnaélliseen jarjestelméaan

Laitteen kiinnittdminen Iaakinnalliseen jarjestelmaan edellyttaa, etta laitteiden kokoaja tunnistaa,
analysoi ja arvioi potilaan, kayttdjien ja kolmansien tahojen riskit. Laitteen kokoamisen jalkeen
l1dakinnalliseen jarjestelmaan tehdyt muutokset voivat aikaansaada uusia riskeja ja vaativat
lisdanalyysia. Laakinnalliseen jarjestelmaan tehdyt muutokset, jotka vaativat arviointia, ovat:

* jarjestelman kokoonpanon muuttaminen
+ lisalaitteiden kiinnittdminen tai laitteiden irrottaminen jarjestelmasta
+ jarjestelmaan yhdistettyjen laitteiden paivittdminen tai uusiminen

Kayttajan tekemien jarjestelmamuutosten ongelmia ovat muun muassa tietojen menetys tai
korruptoituminen.

HUOMAUTUKSET:

» Kun sarjaporttia kaytetadan laitteen yhdistamiseen muihin laitteisiin, kunkin laitteen
puhdistusohjeita on noudatettava.

+ Varmista, etta kaikki laitteeseen kytketyt laitteet ovat sopivia kaytettavaksi potilasymparistossa.

VAROTOIMI: Jos verkostoliitanta (sarjakaapeli/liittimet) ei toimi, tiedonsiirto ei
onnistu.
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Huolto ja tuki

VAROTOIMI: Tama laite on sahkokayttdinen tarkkuusinstrumentti ja sen saa korjata

A ainoastaan koulutetut Noninin huoltohenkil6t. Laitetta ei voi korjata paikan paalla. Sen koteloa
ei saa yrittda avata tai elektroniikkaa korjata. Kotelon avaaminen voi vaurioittaa laitetta ja
mitatoi takuun.

VAROTOIMI: Jos nayttaa silta, etta jarjestelman on avannut paikanpaalla Noninin
/ ' \ palvelukseen kuulumaton henkild, jos jarjestelmaa on kaytetty vaarin tai laiminlyéty, takuu on
kokonaisuudessaan mitaton.

2500A VETin pitkalle kehitetty digitaalinen piirilevy ei vaadi sdanndllistd kunnossapitoa tai kalibrointia. Nonin
ei suosittele 2500A VETin korjausta paikan paalla. 2500A VETin piirilevy on monikerroksinen levy, jossa on
hyvin kapeat jaljitykset. Johtuen hyvin pienista jaljityksistd komponentteja on vaihdettava ddrimmaisen
varovasti, -ettei piirilevylle aiheudu pysyvia ja korjaamattomia vahinkoja. -Useimmat osat ovat
pintalitoskomponentteja ja vaativat erityistd kuumailmajuotos ja juotoksenpoistolaitteistoa. 2500A VETin
toiminta on testattava kaikkien korjaustoimenpiteiden jalkeen sen asianmukaisen toiminnan
varmistamiseksi.

Teknisia lisatietoja saa Noninin teknisesta tuesta seuraavasti:

Nonin Medical, Inc. Nonin Medical B.V.
13700 1st Avenue North
Plymouth, MN 55441, USA Doctor Paul Janssenweg 150

5026 RH Tilburg, Alankomaat

+1 (763) 553-9968 (USA:n ulkopuolella)
(800) 356-8874 (USA ja Kanada)
Sahkdposti: technicalservice@nonin.com

+31 (0)13 - 45 87 130 (Eurooppa)
Sahkoposti: technicalserviceinti@nonin.com

nonin.com

Kaikki korjaukset, joita takuu ei kata, tehdaan Noninin toimitushetkella voimassa olevien normaalien
korjaushintojen mukaisesti. Kaikkiin korjauksiin sisaltyy 2500A VETin taydellinen testaus tehtaan
testausmenetelmilla.

Takuu

NONIN MEDICAL, INCORPORATED, (Nonin) antaa jokaiselle 2500A VET -pulssioksimetrille kolmeksi
vuodeksi ostopaivasta takuun, joka ei koske antureita, johtoja eika paristoja. (Erillisissa tuoteselosteissa on
lisatietoja antureiden, johtojen ja muiden lisavarusteiden takuutiedoista.) Nonin korjaa tai vaihtaa vialliseksi
todetun 2500A VET -pulssioksimetrin taman takuun mukaisesti maksutta edellyttaen, etta ostaja on
ilmoittanut Noninille laitevian luonteen ja laitteen sarjanumeron ja etta ilmoitus tapahtuu sovellettavan
takuuajan sisalla. Tama takuu on ostajan ainoa ja yksinomainen korvauskeino minka tahansa ostajalle
toimitetun 2500A VET -pulssioksimetrin osalta, joka on todettu jollakin tavalla vialliseksi, olivat nama
korvauskeinot sopimuksen, kanteen tai lain mukaisia.

Tahan takuuseen eivat kuulu lahetyskulut Noninille ja Noninilta asiakkaalle. Ostajan on vastaanotettava
korjatut laitteet Noninin toimitiloissa. Nonin pidattda oikeuden veloittaa takuunalaisen laitteen korjauksesta,
jos sen havaitaan olevan teknisten tietojen mukainen.

GO NONIN
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2500A VET -pulssioksimetri on sahkdkayttdinen tarkkuusinstrumentti, ja sen saavat korjata ainoastaan
koulutetut ja asiantuntevat Noninin huoltohenkildt. -Taten takuu kumoutuu taysin, mikali havaitaan merkkeja
tai todisteita 2500A VETin avaamisesta, huollosta paikan paalld muun kuin Noninin henkildéston toimesta,
peukalointia tai mink&anlaista 2500A VETin vaarinkayttda.

Kaikki korjaukset, joita takuu ei kata, tehdaan Noninin toimitushetkella voimassa olevien normaalien
korjaushintojen mukaisesti.

TAKUUN VASTUUVAPAUS:

TASSA KAYTTOOPPAASSA ANNETUT TAKUUT OVAT YKSINOMAISIA EIVATKA MITKAAN MUUT
TAKUUT OLE VOIMASSA, OLIVAT NE SITTEN LAKISAATEISIA, KIRJALLISIA, SUULLISIA TAI
EPASUORIA, MUKAAN LUKIEN TAKUUT SOPIMISESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN TAI
KAYPAISYYDESTA.
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2500A VETin kanssa toimivat seuraavat Noninin lisdvarusteet. Yksityiskohtaiset tiedot tietyn anturin
kaytosta (elaimet, keho/kudos ja kaytto) ovat kyseisen anturin kayttdohjeissa.

Mallinumero

Kuvaus

2500B

Ladattava NiMH-paristopakkaus

2500C Laturi

MPP30M-002 Virtalahde, 30 W, kaytetaan yhdessa mallin 7600PCS virtajohdon kanssa
7600PCS-US Virtajohto, Pohjois-Amerikka

7600PCS—-UK Virtajohto, Iso-Britannia

7600PCS-EU Virtajohto, Euroopan unioni ja Etela-Amerikka

7600PCS-AU Virtajohto, Australia

7600PCS—-JP Virtajohto, Japani

2500CC Kantokassi (sininen)

2500A VET-INS

2500A VETin kayttbéopas

2500C-INS Kayttdopas — mallin 2500C latausteline
Pulssioksimetrin kestokayttoiset anturit
2000SL Small Lingual Clip -anturi
2000SA Small Animal Flex -anturi
2000T Transflectance-anturi
Muut lisdvarusteet
UNI-RA-0 19 cm 90-asteen potilaskaapeli
UNI-EXT-1 Jatkojohto, yksi metri
UNI-EXT-3 Jatkojohto, kolme metria
UNI-EXT-6 Jatkojohto, kuusi metria
UNI-EXT-9 Jatkojohto, yhdeksan metria
1000MC Muistikaapeli (kdytetaan 2500A VETin ja PC-tietokoneen valilla, jossa on
Microsoft Windows -kayttojarjestelma)
1000RTC Muistikaapeli (kdytetdadn 2500A VETin ja PC-tietokoneen valilla, jossa on
Microsoft Windows -kayttdjarjestelma)
1000USB USB-kayttoliittymaadapteri
1000USB-C USB-kayttoliittymaadapteri (Continua™)

Lisatietoja Noninin osista ja lisdvarusteista saa jalleenmyyjalta tai Noninilta, puhelin
(800) 356-8874 (USA ja Kanada), +1 (763) 553-9968 tai +31 (0)13 - 45 87 130 (Euroopa).
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VAROITUS: Muiden kuin maaritettyjen lisavarusteiden, antureiden, johtojen ja
virtaldhteiden kaytto voi johtaa lisadntyneeseen sateilyyn ja/tai laitteen
hairionsietokyvyn vahentymiseen.

VAROTOIMI: Kayta monitorointiin vain Nonin-tuotemerkittyja mallien 2000SL, 2000T
tai 2000SA eldinlaakinnallisia antureita. Nama anturit valmistetaan vastaamaan
pulssioksimetrin Nonin 2500A VET kalibrointivaatimuksia. Oksimetri kalibroidaan
aikuisen ihmisen sormenpaasta mitatun hemoglobiinin avulla. Vaikka elaimen

hemoglobiini nayttdd samanlaiselta, muut hemoglobiinityypit tai anturin sijainnit voivat
vaikuttaa kalibrointiin.
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Ongelma

Mahdollinen syy

Mahdollinen ratkaisu

Laite ei kdynnisty.

Paristot ovat lopussa.

Vaihda kaikki 4 paristoa.

Paristot on asennettu vaarin.

Varmista, etta paristot on asennettu
oikein pain. Katso Kuva 3:
Paristojen asentaminen.

Paristolokeron metallikontakti puuttuu
tai on vaurioitunut.

Ota yhteys Noninin tekniseen
tukeen.

SpO0,-ndytén vasemmassa
numerossa nakyy viiva.

Anturivika. Anturi on voinut irrota
laitteesta tai elaimesta.

Tarkista, ettd anturi on oikein
kiinnitetty laitteeseen ja eldimeen.
Jos ongelma jatkuu, vaihda anturi.

Sekd SpO,- ettd sykendyton
keskimmaisissd numeroissa
nakyvat viivat.

Signaalia ei havaittu, koska anturia ei
ole liitetty.

Tarkista anturin liitannat.

Anturin toimintahairio.

Vaihda anturi.

Naytossa oleva syketiheys
ei vastaa EKG-monitorissa
olevaa syketiheytta.

Liiallinen liike anturialueella voi estaa
laitetta saamasta jatkuvaa
sykesignaalia.

Esta tai rajoita liiketta tai siirra
anturi uuteen kohtaan, jossa se ei
paase liikkumaan.

Eldimella voi olla rytmihairid, jonka
lydnneista laite ei saa sykesignaalia
anturin paikassa.

Tutki elain. Jos elaimen rytmihairiod
jatkuu, ongelmatilanne voi jatkua
vaikka molemmat monitorit
toimisivat kunnolla.

Kaytdssa on maarittelematon anturi.

Vaihda anturi Nonin-
tuotemerkittyyn anturiin.

EKG-monitorissa voi olla
toimintahairio.

Tutki elain.

Vaihda EKG-monitori tai tarkista
sen kayttdopas.

Epatasainen
syketaajuusarvo ndytossa
jaltai keltainen sykevalo
voivat johtua
sdhkokirurgisen laitteen
samanaikaisesta kaytosta.

Sahkokirurginen laite voi haitata
pulssioksimetrin toimintaa.

Tutki eldin. Siirra laite, johdot ja
anturit niin kauas kuin mahdollista
sahkokirurgisesta laitteesta tai
noudata sahkdkirurgisen laitteen
kayttdoppaan ohjeita.

Sykkeen merkkivalo
vilkahtaa keltaisena
jokaisella lyonnilla.

Sykesignaali anturin paikassa on
epavarma.

Tutki eldin. Siirra anturin paikkaa
tai valitse uusi anturin
kiinnityskohta.
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Ongelma

Mahdollinen syy

Mahdollinen ratkaisu

Sykkeen merkkivaloa ei
saada vilkkumaan vihreana.

Eldimen syke on matala, anturin
paikan perfuusio on huono tai anturia
ei ole kiinnitetty oikein.

Kiinnita anturi elaimeen uudestaan.

Anturi on liian kiredlla tai teippi tai jokin
muu rajoittaa riittdvan sykesignaalin
saamista anturialueella.

Kiinnitad anturi uudestaan, valitse
toinen kiinnityskohta tai poista
rajoittava asia anturialueelta.

Verenkierto on heikentynyt anturin ja
kovan pinnan valisen liiallisen paineen
johdosta.

Anna anturin ja kiinnityskohdan
levata alustalla mukavasti.

Huoneessa on liikaa valoa.

Vahenna valoa huoneessa.

Elain liikkuu liikaa.

Vahenna elaimen liikkumista.

Hairintaa seuraavista:

+ valtimokatetri

* verenpainemansetti

+ sahkokirurginen toimenpide
+ infuusioletku

Raijoita tai eliminoi hairio.

Sykkeen merkkivalo vilkkuu
punaisena ja SpO,- jaltai
sykendytoissa nakyvat
viivat.

Riittamaton signaali anturialueella.

Tutki elain. Siirrd anturin paikkaa
tai valitse uusi anturin
kiinnityskohta.

Liiallinen liike anturialueella voi estda
laitetta saamasta jatkuvaa
sykesignaalia.

Eliminoi tai rajoita liikeartefaktaa tai
siirrd anturi uuteen kohtaan, jossa
se ei paase liikkkumaan.

Anturin toimintahairio.

Vaihda anturi.

Osia SpO,- tai sykendytosta
puuttuu.

LED-naytto on viallinen.

Nakyvat arvot voivat olla
epaluotettavia. Lopeta laitteen
kaytto.

Naytossa on Err EO1, E02,
E03, tai E04.

Kyseessa on jarjestelmavika, joka on
korjattava.

Sammuta ja kaynnista laite
uudestaan. Jos ongelma toistuu
edelleen, ota yhteys Noninin
tekniseen tukeen.

Laite lakkaa toimimasta.

Sahkdmagneettinen hairidé (EMI).

Poista pulssioksimetri hairiéta
aiheuttavasta ymparistosta.

Naytot ja merkkivalot eivat
toimi, mutta kuuluu jatkuva
halytysaani.

Kyseessa on jarjestelmavika, joka on
korjattava.

Sammuta laite ja kdynnista se
uudestaan. Jos ongelma jatkuu tai
laite ei kaynnisty, vaihda tai lataa
paristot. Jos ongelma jatkuu, ota
yhteys Noninin tekniseen tukeen.

Huomautus: Jos ndma toimenpiteet eivat korjaa ongelmaa, ota yhteys Noninin tekniseen tukeen,
puhelin (800) 356-8874 (USA ja Kanada), +1 (763) 553-9968 tai +31 (0)13 - 45 87 130 (Euroopa).
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HUOMAUTUS: Tama laite noudattaa ladketieteellisten laitteiden biologista arviointia koskevan
ISO 10993-1 -standardin, osan 1: arviointi- ja testausvaatimuksia.

f VAROTOIMI: Toimintatesteria ei voi kayttaa pulssioksimetrin monitorin tai anturin
tarkkuuden arviointiin.

ﬁ VAROTOIMI: Kaikkien tdman laitteen sarjaporttiin yhdistettyjen osien ja
lisdvarusteiden on oltava sertifioitu vahintaan IEC-standardin EN 60950, IEC 62368-
1- tai UL 1950 -standardin tietojenkasittelylaitteita koskevien vaatimusten mukaisesti.

ﬁ VAROTOIMI: Radiotaajuusenergiaa kayttavat kannettavat ja matkaviestintalaitteet
voivat vaikuttaa sahkoisiin Iaakintalaitteisiin.

Valmistajan ilmoitus

Noudata seuraavassa taulukossa annettuja taman laitteen IEC-standardin 60601-1-2
vaatimustenmukaisuutta koskevia yksityiskohtaisia tietoja.

Taulukko 7: Sahkomagneettinen sateily

Sateilytesti Sadannoéstenmukaisuus Sahkomagneettinen ymparisto - ohje

Tamé laite on tarkoitettu kdytettédvéksi alla mééritetyssé séhkémagneettisessa ympéristéssé. Kayttéjén
on varmistettava, etté laitetta kdytetdén kyseisessé ympérist6ssa.

Suurtaajuussateily Ryhma 1 Tama laite kayttda suurtaajuusenergiaa
CISPR 11 ainoastaan siséisiin toimintoihin. Tasta
syysta sen suurtaajuussateily on hyvin
vahaista eika todennakdisesti aiheuta
hairidita Iahettyvilla oleviin sahkdlaitteisiin.

Suurtaajuussateily Luokka B Tata laitetta voidaan kayttaa kaikissa

CISPR 11 hoitoympéristbissé mukaan lukien
kotikaytto ja kayttdymparistot, jotka on

Harmoninen sateily Ei koske liitetty suoraan kotitalouskaytt6on virtaa

IEC 61000-3-2 toimittavaan, yleiseen alhaisen jannitteen
verkkoon.

Jannitteenvaihtelut/valkynta |Ei koske
IEC 61000-3-3
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Taulukko 8: Sdhkomagneettinen hairionsieto

Hairionsie-totesti

IEC 60601 -testitaso

Vaatimustenmukai-
suustaso

Sahkomagneettinen ymparisto
- ohje

Tama laite on tarkoitettu kdytettdvéaksi alla méaéritetyssé sdhkémagneettisessa ympéristéssé. Kayttéjén on
varmistettava, etté laitetta kdytetdén kyseisessé ympérist6ssé.

Sahkdstaattinen
purkaus (ESD)

IEC 61000-4-2

+8 kV kontakti
+15 kV ilma

+8 kV kontakti
+15 kV ilma

Lattian on oltava puuta, betonia
tai keraamista laattaa. Jos lattia
on peitetty synteettisella
materiaalilla, suhteellisen
kosteuden on oltava vahintaan
30 %.

Sahkoiset nopeat
transientit/purskeet

IEC 61000-4-4

12 kV — virtajohdot
+1 kV — anto/ottoteho

12 kV — virtajohdot
+1 kV — anto/ottoteho

Verkkovirran on oltava
tyypilliseen kaupalliseen tai
sairaalaymparistéon sopivaa.

Ylijanniteaalto
IEC 61000-4-5

+1 kV -
differentiaalimuoto

12 kV — yhteismuoto

+1 kV -
differentiaalimuoto

12 kV — yhteismuoto

Verkkovirran on oltava
tyypilliseen kaupalliseen tai
sairaalaymparistéon sopivaa.

Jannitepudotukset,
lyhyet keskeytykset
ja verkkovirran

jannitteen vaihtelut

IEC 61000-4-11

5 % Ut (>95 %:n
pudotus Uy)

0,5 jaksolla

+40 % U7 (60 %:n
pudotus Ut) 5 jaksolla
+70 % Ut (30 %:n
pudotus Ut)

25 jaksolla

<5 % Ut (>95 %:n
pudotus Ut) 5 sek.

5 % Ut (>95 %:n
pudotus Ut)

0,5 jaksolla

+40 % Ut (60 %:n
pudotus Ut) 5 jaksolla
+70 % Ut (30 %:n
pudotus Ut)

25 jaksolla

<5 % Ut (>95 %:n
pudotus Ut) 5 sek.

Verkkovirran on oltava
tyypilliseen kaupalliseen tai
sairaalaymparistddn sopivaa. Jos
laitteen on oltava jatkuvassa
toiminnassa vahvavirtaverkon
katkosten aikana, suositellaan
laitteen virranlahteeksi UPS-
laitetta tai paristoja.

Verkkotaajuus (50/60
Hz) magneettikentta

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Verkkotaajuuden
magneettikenttien on oltava
tyypillisen sijaintikohdan tasolla
tyypillisessa kaupallisessa tai
sairaalaymparistossa.

Huomautus: Ut on verkkovirtajannite ennen testitasoa.
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Taulukko 9: Ohjeet ja valmistajan ilmoitus —Sahkdmagneettinen hairionsieto

Hairionsiedon testaus

IEC 60601
Testitaso

Vaatimustenmu-
kaisuustaso

Sdahkomagneettinen ymparisto - ohje

Téama laite on tarkoitettu kéytettavéksi alla mééaritetyssé sdhkémagneettisessa ympéristéssé. Kayttéjan on
varmistettava, etté laitetta kdytetddn kyseisessé ympéristossa.

Kannettavia ja liikkuvia suurtaajuisia radiosignaalilaitteita ei tulisi kayttda minkaan laitteen osan, myoéskaan
johtojen, laheisyydessa lahempana kuin Iahettimen taajuutta koskevan yhtaloén perusteella laskettu etaisyys.

Voimalinjaperainen
suurtaajuus

IEC 61000-4-6

Sateilysuurtaajuus
IEC 61000-4-3

Sateilysuurtaajuus

ISO 9919:n, lauseke 36
mukaisesti ja

ISO 80601-2-61:n,
lauseke 202.6.2.3
mukaisesti

3 Vrms
150 kHz — 80 MHz

3V/m
80 MHz - 2,5 GHz

20 V/m
80 MHz - 2,7 GHz

3V

3V/m

20 Vim

Suositeltu etdisyys

d=117./P
d=117./P
d = 2.33./P

missa P on lahettimen suurin
mahdollinen ulostulovirta watteina (W)
I&hettimen valmistajan mukaan ja d on
suositeltu etaisyys metreind (m).

Sahkémagneettisessa tarkastuksessa
maaritettyjen kiinteiden
radiotaajuuslahettimien
kenttadvahvuuksien tulisi® olla
alhaisempia kuin kunkin taajuusalueen
saannostenmukainen taso.?

Hairiéta voi tapahtua sellaisten laitteiden
laheisyydessa, joissa on seuraava

symboli:
(@)

Huomautukset:

* 80 MHz:n ja 800 MHz:n taajuuksilla patee korkeampi taajuusalue.
* Nama ohjeet eivat valttamatta sovellu kaikkiin tilanteisiin. Sahkémagneettiseen etenemiseen vaikuttavat

rakenteiden, esineiden ja ihmisten absorptio ja heijastus.

a. Kiinteiden lahettimien, kuten radiotukiasemien (matka- ja langattomien puhelimien), amatdoriradioiden, AM- ja FM-
radiolahetysten ja TV-lahetysten kenttdvahvuuksia ei voida tarkkaan ennakoida teoreettisesti. Kiinteiden
suurtaajuuslahettimien séhkdmagneettisen ymparistdn arvioimiseksi on harkittava sdhkémagneettista testausta. Jos
kentan mitattu voimakkuus laitteen kayttdpaikassa ylittaa ylla esitetyn radiotaajuuksien sddnnéstenmukaisen tason,
laitetta tulisi tarkkailla sen toiminnan varmistamiseksi. Jos toiminta ei ole normaalia, voidaan tarvita lisatoimia, esim.

laitteen suunnan tai sijaintikohdan muuttaminen.

b. Yli 150 kHz — 80 MHz:n taajuusalueella kenttavahvuuden pitaisi olla alle 3 V/m.
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Taulukko 10: Suositeltu etdisyys

etaisyyssuositukset.

Tassa taulukossa annetaan kannettavien ja matkasuurtaajuuslahettimien ja tdman laitteen valiset

enimmaisantotehon mukaisesti.

Tamaé laite on tarkoitettu kéytettdvéksi sGhkbmagneettisessa ympéristéssé, jossa suurtaajuusséteilyhéirié
on hallittu. Tdmé&n laitteen kéyttéjét voivat estédéd séhkébmagneettista héiriété pitdmélld kannettavat ja
matkaldhettimet minimietéisyydella laitteesta alla annettujen suositusten ja ldhettimien

Etdisyys lahettimen taajuuden mukaan

Lahettimen suurin

150 kHz -80 MHz

80 MHz -800 MHz

800 MHz - 2,5 GHz

mitattu 1&htéteho W d=1.17./P d=117.JP d = 2.33./P
0.01 0.12 0.12 0.23
0.1 0.37 0.37 0.74
1 1.2 1.2 23
10 3.7 3.7 74
100 12 12 23

Jos lahettimen enimmaisantotehoa ei ole lueteltu ylla olevassa taulukossa, suositeltu etaisyys d metreina
iimaistuna (m) voidaan arvioida lahettimeen soveltuvasta yhtalosta, jossa P on Iahettimen
enimmaisantotehoasetus watteina ilmaistuna (W) lahettimen valmistajan mukaisesti.

Huomautukset:

» 80 MHz — 800 MHz:n valilla sovelletaan korkeampien taajuuksien etaisyyssuosituksia.
+ Nama ohjeet eivat valttamatta sovellu kaikkiin tilanteisiin. SGhkdmagneettiseen etenemiseen
vaikuttavat rakenteiden, esineiden ja ihmisten absorptio ja heijastus.

Laitteiston vasteaika

Jos signaali anturista ei ole riittdva, viimeisimmat mitatut SpO,- ja syketiheysarvot pysahtyvat
10 sekunnin ajaksi ja niiden sijaan tulee nayttéon pisteviivat.

SpO,-arvot

Keskiarvo

Viive

Vakio/nopea keskiarvotettu SpO,

4 sykettd eksponentiaalinen | 2 syketta

Syketiheyden arvot

Vaste

Viive

Normaali/nopea keskimaarainen syketiheys

4 syketta eksponentiaalinen | 2 syketta

Laitteistoviiveet Viive
Nayton paivitysviive 1,5 sekuntia
Halytyssignaalin tuottamisviive 0 sekuntia
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Esimerkki - SpO, eksponentiaalinen keskiarvotus
SpO,, laskee 0,75 % sekunnissa (7,5 % 10 sekunnissa)
Syketiheys = 75 syketta/min

‘ —— Sa02 Reference —— 4 Beat Average
100
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//
85 7
N
g- 80 /
”n /
75
70
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60
o © - N w B B (o, <D ~ o]
o o o > N o © o B N o
o o o o o o o o o
Time in seconds

Tassa esimerkissa:

* 4 sykkeen keskimaarainen vaste on 1,5 sekuntia.

Testausyhteenveto

Nonin Medical, Inc. suoritti SpO,, tarkkuus- ja alhaisen verenkierron testauksen seuraavasti:

SpO,-tarkkuustestaus

SpO,:n tarkkuustestaus suoritettiin riippumattomassa tutkimuslaboratoriossa indusoiduissa
hypoksiatutkimuksissa vahintaan 18-vuotiailla terveilld, tupakoimattomilla mies- ja naispuolisilla
tutkittavilla inmisilla, joiden ihonvari oli vaalea tai tumma, liiketta sisaltavissa ja liikkumattomissa
olosuhteissa. Anturein mitattua valtimon hemoglobiinisaturaatioarvoa (SpO,) verrataan valtimon
hemoglobiinin happiarvoon (Sa0,), joka maaritetaan laboratorion oksimetrilla verinaytteista.
Antureiden mittaamien arvojen tarkkuutta voidaan verrata co-oksimetrin mittaamiin arvoihin SpO,-
vaihteluvalilla 70—100 %. Tarkkuus laskettiin kayttden nelidjuuriarvoa (A.,s-arvo) kaikkien tutkittavien
kohdalla ISO 80601-2-61 -standardin sahkdisista laakintalaitteista annettujen erityisesti
pulssioksimetrien perusturvallisuus- ja oleellista toimintaa koskevien maaritysten mukaisesti.

Syketiheyden liiketestaus

Tama testi mittaa syketiheyden mittaustulosten tarkkuutta pulssioksimetritesterin tuottamassa
likeartefaktasimulaatiotilanteessa. Tama testi maarittaa tayttdako oksimetri ISO 80601-2-61 -
standardin syketiheydelle maarittdmat kriteerit simuloiduissa liike-, varina- ja piikkiolosuhteissa.

Alhaisen verenkierron testaus

Téassa testissa kaytettiin SpO,-simulaattoria ja syketiheys simuloitiin sdadettavilla
amplitudiasetuksilla eri SpO,-tasoilla oksimetrin luettavaksi. Moduulin oli yllapidettava tarkkuutta
ISO 80601-2-61:n syketiheydelle maarittdamien tasojen mukaisesti ja SpO, alhaisimmalla
mahdollisella sykeamplitudilla (0,3 % modulaatio).
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Toimintaperiaatteet

Pulssioksimetria on ei-invasiivinen menetelma, joka lahettaa puna- ja infrapunavaloa perfusoidun
kudoksen lapi ja tunnistaa valtimosykkeiden aiheuttamat vaihtelevat signaalit. Paljon happea
sisaltava veri on kirkkaanpunaista, kun taas vahan happea sisaltava veri on tummanpunaista.
Pulssioksimetri mittaa valtimoveren hemoglobiinin toiminnallisen happisaturaation (SpO,) taman
varieron perusteella mittaamalla puna- ja infrapunavalon suhteen maaran vaihdellessa sykkeiden
mukaan.

Tekniset tiedot

Happipitoisuusprosentin nayttoalue 0-100 % SpO,
Syketiheyden nayttoalue 18—-450 lydntia minuutissa
Todistettu saturaatiotarkkuus (A;ns)* 70 - 100% %3 numeroa mallien 2000SL, 2000SA ja

2000T antureilla.
Alle 70 %:a ei maaritetty kaikille antureille.

limoitettu syketiheyden tarkkuus 13 % £3 numero

Halytysaanen voimakkuus: Korkea: 70 dBA
Alhainen: 55 dBA

Tiedottavan merkkidanen voimakkuus: Korkea: 65 dBA
Alhainen: 45 dBA

Mittausaaltopituudet ja antoteho**
Punainen: 660 nanometria a 0,8 mW huippukeskiarvo

Infrapuna: 910 nanometria a 1,2 mW huippukeskiarvo

Merkkivalot:
Sykkeen laatu: LED, kolmivarinen
Numeeriset kentat: 3--Kolminumeroiset seitsenosaiset LED-valot, punainen
Pariston alhainen varaus: Nayttd, keltainen
Halytysten merkkivalo: LED-valo, kaksivarinen
Halytyksen vaimennus: Naytto, keltainen
Lampdotila (kaytto): -20 - +50 °C
Lampodtila (varastointi/kuljetus): -40 - +70 °C

Kosteus (kaytto): 10-95 %, ei tiivistyva

Kosteus (varastointi/kuljetus): 10-95 %, ei tiivistyva

Korkeus (kaytto): Enintdan 4 000 metria

Korkeus (yli-ilmanpaine): Enintdan 4 A

*+1 Aims €dustaa noin 68 % mittauksista virheen ollessa nolla.
**Tama tieto on erityisen hyddyllistd fotodynaamista hoitoa antaville hoitohenkilille.
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Tehovaatimukset: Nelja 1,5 voltin AA-koon alkaliparistoa (60 tuntia
normaalissa kaytdssa)

Ladattava NiMH-paristopakkaus (40 tuntia normaalissa
kaytossa)

Mitat: Korkeus 13,8 cm x leveys 7 cm x syvyys 3,2 cm
(5.4 tuumaa x 2.8 tuumaa x 1.3 tuumaa)

Paino: 213 g (alkaliparistojen kanssa)
233 g (ladattavien NiMH-paristojen kanssa)

ANSI/AAMI ES60601-1 / CAN/CSA-C22.2 No. 60601-1 -vaatimusten mukaiset luokitukset
Suojaustyyppi: Sisdinen virtalahde (paristot)
Suojausaste: Tyypin BF sovellettu osa

Kayttdmuoto: Jatkuva

Kotelon suojausaste nesteita vastaan: IP32

Tata laitetta ei valmisteta luonnonkumilateksista.
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