GO NONIN

Instrukcja obstugi

PalmSAT®
Model 2500A VET

Pulsoksymetr weterynaryjny
z alarmami

Polski



@ Postepowac zgodnie z Instrukcjg obstugi.

Firma Nonin zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian i ulepszen zaréwno do niniejszej
Instrukcji obstugi, jak i produktu, ktéry jest w niej opisany, w dowolnej chwili, bez uprzedniego
powiadomienia lub jakichkolwiek zobowigzanh.

d Nonin Medical, Inc.
13700 1st Avenue North
Plymouth, MN 55441, USA

+1 (763) 553-9968 (poza terenem USA)
800-356-8874 (USA i Kanada)
e-mail: info@nonin.com

T Nonin Medical B.V.
Doctor Paul Janssenweg 150
5026 RH Tilburg, Holandia

+31 (0)13 - 45 87 130 (Europa)
email: infointl@nonin.com

nonin.com

Stosowany w niniejszym podreczniku termin ,Nonin” oznacza firme Nonin Medical, Inc.
Nonin i PalmSAT s3g zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Nonin Medical, Inc.

Microsoft® i Windows® to zastrzezone znaki handlowe Microsoft Corporation.

© 2024 Nonin Medical, Inc.
7678-012-07 08/2024



= 1= o X1 o Y T T = RO 1
L@ 1S3 (=Y. |- PRSPPI 1

o 7= T3 {0 o | 2
Objasnienie SYMDbOli........cuiiiiiiiiiiii e 5
Wyswietlacze, wskazniki i regulatory ...........ccocovmmmiincne e 7
WYSWIBHIACZE ...t 7
WYSWIEHIACZ SPOy ...ttt 7
Wyswietlacz czestoscCitetna..........eiiiii i 7
WSKAZNIKI ... e anees 8
Wskaznik LED JaKOSCi tetNa .........cooiiiiiiiiiiiie et 8
Wskaznik LED niskiego poziomu natadowania baterii .............ccccevvveviiiiiiin e, 8
Wskaznik LED wyciszenia alarmui.............ccoooiiiiiiiiiieieeeee e 8
Podtuzny wskaznik alarmowy LED ... 8
WSKaZNiKi AZWIEKOWE........coeiiiieeee e e e e e e e eeees 8
REGUIBTOIY ..t e e e e e 9
PrzyCisk WEWYL . .. 9
PrzyCiSK PrzeSUNIECIA ........cocuuiiuiiii i et ee e e e e e e e e e e aeraanas 9

LA oL 03T Lo = Y- 10
Rozpakowywanie Modelu 2500A VET ... 10

o F= Y (= 4T PRSP 11
Niski i krytycznie niski poziom natadowania baterii ... 11
INStAloOWaANIE DA ......eiie i 12
Wazne informacje dotyczgce uzycia baterii.............coooviiiiiiiiii s 13
tadowanie pakietu baterii (dotyczy tylko pakietu baterii NIMH) ..................c........ 13
Korzystanie z pulsoksymetru 2500A VET...........ccooiiiiiiiiiicininneneeenn e 14
PoAtgCzenie CZUJNIKA. ... 14
Wigczanie/wytgczanie zasilania..............coooooiioiiiii i 14
Samotestowanie przy wtgczonym zasilaniu ...............eeeeveiiiiiiiiiiiiec e 14
MONITOTOWEANIE.......eeiiiiieiiieiie ettt ee et ee et ee e e e e ee e e teaaa e e e e e e aeaaeaaaeaaaaaaaeaaaaas 15
Czujniki Weterynaryjne..........cooooiiiiiiii e 15
UMIESZCZENIE CZUJNMIKA ....eeeeeiiiiieiiieieie ettt 16
Szczego6towy opis ObStUGI ......ccovvicciiiii i ———————————— 18
TIYD USTAWIEI ...ttt e e e s e s 18
Wejscie do trybu USTaWIEN .........oooi i 18
Dostosowywanie ustawien w trybie ustawien............cccooooovviriiiiii e, 18
Ustawienia alarmMOWE .........oooiiiiiiiiiiiei e 20
Przywotywanie ustawien alarmowyCh ... 20
Przeglad ustawien alarmOWYCh ........cccooiiiiii i 21
Wyciszanie alarmow dZwWieKOWYCH.............ooiiiiiiii e 21

CZYSZCZENIE PAMUECI. ...eeeiiiieeieeiie et e st e e e e e et e e e e e e e e e eeeeeeaaas 22



GONONIN

Spis tresci (Ciag dalszy)

Ustawienia kalendarza i ZEgara............cccoo e 22
Dbatos¢ o urzadzenie i KONSEIrwacja .........ccovvviiiiiiiiiiinicsssssneseeeser e 23
= T 1 10 24

Alarmy 0 WyYSOKIM PriOrYIECIE ....o.veveie e 24

Alarmy 0 $rednim PrioryleCIE ......oooiiiiiii i 24

Alarmy bIEAOW SYSTEIMU .......euiiiiii e 25
Funkcje pami@CiOWe........covieeeeeeceeciincnis s s nmer s s s e s e s nnns 26

ZapiSyWani€ danYCR ..........ooiiii e 26

OdtWarzani€ PAMIEC ..........uuuruuiiiiiiiiitiee ettt e e e e es e e e e e reseaeeeeeseeeereeeeeeeeeeees 26
0o 1 TT T 4T = o - 27

Szeregowe wyprowadzani€ danyCh ..............uueiiiiiiiiiiiiiicieeeeeeeeee e 27

Podtgczenie urzgdzenia do systemu medyCznego..........cocevuviiiieiiiieiieeiic e, 28
Obstuga, pomoC i gWarancCja..........cccceeerereeeeeemmmnsnsssssssss s s e s s se s e e s s e sssssssssssssnes 29

Naprawa i pomoc teChNICZNA..............ccoooiii i e 29

L= = o o] - TR PP UPPPPPPRPPR 29
N (o= o Y - 31
Wykrywanie i usuwanie usterek.............ccocceviiiimmmiimmmmmns e 33
Informacje techniCzne.........e e 36

Deklaracja prodUCENTA..........cooiiiiiiiiie e e e e e e e e aeaaae 36

CZas reakCji @PAratu .........oooi i e e 39

Opis testowania aparatU................euueiviiiieiiiiiiieiieeiieeie e ee e e e e e reeeeeeeeeees 40

Analiza doktadnos$ci pomiaru SPOo.......cocuuiiiiiiiiiiiiiie e 40
Testowanie czestosci tetna w warunkach ruchu ... 40
Testowanie w warunkach niskiej perfuzji ..............cccccoc 41

Zasady dzZiatania.........cooooii et e et eeeeeeeeeeeeas 41

Dane teChNICZNE ........ooeiieeieeee s 41



Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.
Rysunek 5.

Rysunki

Model 2500A VET - WidoK Z Przodu ..........cooovueeeiiieiiiiiiiieeeee e 7
Model 2500A VET - WidoK Z tytu......ooooeieee e, 12
Instalowanie baterii..........coooi e 12
Podtaczenie CZUJNIKa..........cooiiiiiiiiieee e 14
Umieszczenie matego klipsa jezykowego ..........ocevvviieiiiiiiiiiveiiceeeen, 17



GONONIN

Tabela 1.
Tabela 2.
Tabela 3.
Tabela 4.
Tabela 5.
Tabela 6.
Tabela 7.
Tabela 8.
Tabela 9.

SYMDBOIE ... e e e e aa e e e 5
Regulowane parametry i ustawienia ...........ccccooiiiieeiiie e 19
Granice alarmowe i ustawienia gtoSN0SCi .........ccccoooviiiiiiiiie e, 20
Alarmy 0 WyYSOKIM PriOrYtECIE .......cciiiiee e 24
Alarmy o $rednim PrioryteCi€........cuvuiiiiiiiiiiiii 25
Przypisanie bolcow ztgcza czujnika pulsoksymetru .........ccccceeevvieeniiineen. 27
Emisje promieniowania elektromagnetycznego .........cccccceveiiciienieeeenne 36
Odpornosc¢ elektromagnetyCzna..........cceeeviiieiiiiiieee e 37
Zalecenia i o$wiadczenie producenta—Odpornos¢ elektromagnetyczna.. 38

Tabela 10. Zalecane 0dlegtOSCi. ... ....cciiiiiiiiiiieii e 39



Zastosowanie

GO NONIN

Zastosowanie

Pulsoksymetr weterynaryjny z alarmami Model 2500AVET PalmSAT® firmy Nonin jest przeznaczony
do pomiaru i wyswietlania wysycenia tlenem hemoglobiny krwi tetniczej (SpO,) oraz czestosci tetna
u zwierzgt. Urzgdzenie jest przeznaczone do ciggtego monitorowania i/lub wyrywkowego badania
zwierzat w ruchu i w spoczynku oraz zwierzat dobrze i stabo perfundowanych.

Przeciwwskazanie: Aparatu nie nalezy uzywac¢ w atmosferze wybuchowej oraz w obecnosci palnych srodkow
anestetycznych lub gazéw.

Ostrzezenia

Aparatu nie nalezy uzywac¢ w poblizu urzgdzen, ktérych dziatanie oparte jest na rezonansie magnetycznym.

Aparat nie jest zabezpieczony przed defibrylacjg wg IEC 60601-1.

Model 2500A VET jest przeznaczony WYLACZNIE DO UZYTKU WETERYNARYJNEGO.

W procesie oceny stanu zwierzecia urzadzenie to powinno petni¢ jedynie role pomocniczg. Nalezy go stosowaé w
potgczeniu z innymi metodami oceny objawdw klinicznych.

Przynajmniej co 4 godzin nalezy kontrolowa¢ miejsce zatozenia czujnika, aby potwierdzi¢ prawidtowe jego ustawienie
oraz sprawdzi¢, czy nie wystgpity zmiany tkankowe. Stopien wrazliwosci zwierzecia na czujnik i/lub obustronnie
powleczone przylepne paski waha sie w zalezno$ci od stanu zdrowia i skory.

W obecnosci urzadzen elektrochirurgicznych (ESU) wskazania oksymetru mogg ulec zaktéceniu.

Nie stosowac¢ uszkodzonego czujnika. W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia czujnika nalezy go niezwtocznie
usungc¢ i zastgpic¢ nowym.

Przy uruchamianiu aparatu nalezy zweryfikowac wszystkie ustawienia alarmowe i granice, aby upewnic sie, ze sg one
zgodne z zamierzeniami.

Uzycie réznych ustawien wstepnych na wielu aparatach 2500A VET na jednym obszarze opieki nad pacjentami moze
stwarza¢ zagrozenie.

Tak jak w przypadku wszystkich innych urzadzeh medycznych, przewody i potgczenia nalezy poprowadzi¢ w taki
sposab, aby nie dopusci¢ do zaplagtania sie lub uduszenia pacjenta.

Przyrzadu nie nalezy ustawia¢ obok lub na innych urzadzeniach. Jezeli taka konfiguracja jest konieczna, nalezy
uwaznie obserwowac prace przyrzadu, aby mie¢ pewnos¢, ze funkcjonuje on prawidiowo.

Aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu i/lub urazom pacjenta, przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ kompatybilnos¢
aparatu, czujnikdw i akcesoriow.

Niedozwolone sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia, poniewaz mogg one wptyng¢ na dziatanie urzgdzenia.

Uzycie akcesoridw, czujnikéw kabli i zasilaczy innych niz wyszczegdlnione moze spowodowac zwiekszenie emisji i/lub
zmniejszenie odpornosci urzgdzenia.

Aby uzyskac¢ doktadne wskazanie poziomu SpO,, urzgdzenie musi wykonywac prawidtowe pomiary tetna. Przed
uznaniem wyniku pomiaru SpO, za miarodajny nalezy upewnic sig, ze nie zaistniaty zadne czynniki wywierajgce wptyw
na pomiar tetna.

Uzywanie przyrzadu ponizej poziomu minimalnej amplitudy 0,3% modulacji moze spowodowac niedoktadnosé
wskazan.

Jesli zwierze wykaze reakcje alergiczng na materiaty przylepne, zaprzesta¢ stosowania tasmy przylepne;.
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Ostrzezenia (ciag dalszy)

Nalezy unika¢ wywierania nadmiernego nacisku w miejscu zatozenia czujnika, poniewaz mogtoby to spowodowac
uszkodzenie skéry pod czujnikiem.

Poniewaz srodowiska, w ktérych uzywany jest aparat mogg réznic sie, nalezy upewni¢ sie, ze wskazniki i alarmy
dzwiekowe sg styszalne. Uzytkownicy muszg okresli¢ odpowiednig odlegtos¢ dla alarméw.

Nie nalezy umieszczaé¢ urzgdzenia w otoczeniu, gdzie otwor gtosnika moze zosta¢ zablokowany; alarmy mogg stac sie
przyttumione lub niestyszalne.

Wytgczenie dzwigku alarméw stwarza sytuacje niezgodng z odpowiednimi normami dotyczacymi bezpieczenstwa.
Jezeli gtosnos¢ alarmu jest wytgczona lub ustawiona na poziomie ponizej 45 dBA, wskaznik wyciszenia alarméw bedzie
sie Swiecit.

Jezeli wystgpi uszkodzenie systemu, nastgpi przerwanie procesu monitorowania zwierzecia.

Celem zapewnienia zgodnosci z normami bezpieczenstwa dotyczacymi urzadzenia, wszystkie alarmy dzwiekowe
powinny by¢ odpowiednio ustawione i styszalne w kazdej sytuacji. Nie nalezy zakrywac¢ ani blokowaé w zaden sposéb
otwordéw gtosnika.

Przy krytycznie niskim stanie natadowania baterii po 10 minutach nastepuje automatyczne wytgczenie aparatu.

W przypadku odigczenia czujnika od ciata zwierzecia emitowane sg alarmy dzwiekowe i wizualne, ktére wymagajg od
weterynarza zbadania przyczyny stanu alarmowego. Weterynarz musi zbadac¢ stan zwierzecia i podtgczenie czujnika
po kazdym alarmie czujnika. W przypadku odigczenia czujnika od ciata zwierzecia pulsoksymetr moze (w pewnych
warunkach oswietleniowych i przy wibracjach czujnika) wyswietla¢ normalne wartosci fizjologiczne.

Przy uruchamianiu aparatu nalezy zweryfikowa¢ wszystkie ustawienia alarmowe i graniczne, aby upewni¢ sie, ze sg
one zgodne z zamierzeniami.

Przed wymiang baterii nalezy upewni¢ sie, ze urzgdzenie jest wytgczone, a czujnik nie jest przytozony do zwierzecia.

Przestrogi

Przed uzyciem nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig ulotki zatgczonej do czujnikdw.

Urzadzenie to nie monitoruje bezdechu obstrukcyjnego.

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie swietlne wskazniki Swiecg sig oraz czy podczas sekwencji uruchamiania (inicjalizacji)
wigcza sie wskaznik dzwiekowy. Jezeli jakikolwiek ze wskaznikow nie swieci sie lub nie zabrzmi wskaznik dzwigkowy,
aparatu nie nalezy uzywac. Skontaktowac¢ sie z dziatem obstugi technicznej firmy Nonin.

Aby upewni¢ sie, ze wszystkie wartosci granic sg dla danego pacjenta ustawione wtasciwie, nalezy dokonac ich
przegladu.

Ustawienie granic alarmowych na wartosci ekstremalne moze sprawic, ze system alarmowy bedzie bezuzyteczny.

Obecnos¢ defibrylatora moze zaburza¢ prawidtowos¢ dziatania urzgdzenia.

Niniejsze urzgdzenie moze nie dziata¢ prawidtowo u wszystkich zwierzat. W przypadku niemoznosci uzyskania
ustabilizowanych odczytdéw nalezy zaprzesta¢ uzywania urzgdzenia.

Nieodpowiednia perfuzja, gruba siers¢, ciato obce blokujgce Swiatto lub nieprawidtowo zatozony czujnik moze
skutkowac nieregularnym lub btednym pomiarem wysycenia tlenem i/lub czestosci tetna. Nalezy przestrzegac instrukcji
przedstawionych w czesci ,Monitorowanie”. Jezeli nie mozna zweryfikowaé prawidtowego dziatania urzadzenia, nalezy
zdjaé czujnik z ciata zwierzecia i NIE uzywac oksymetru do badania zwierzecia.
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Przestrogi (cigg dalszy)

Aparat wyposazony jest w oprogramowanie tolerancji ruchu, ktére minimalizuje prawdopodobienstwo interpretacii
znieksztatcen spowodowanych ruchem jako tetna o dobrej jakosci. Pomimo tego, w niektérych okoliczno$ciach moze on
interpretowac ruch jako dobrej jakosci tetno. Ruch zwierzecia nalezy ograniczy¢é do minimum.

Nie zanurza¢ Modelu 2500A VET w ptynach ani nie czysci¢ go srodkami zawierajgcymi chlorek amonu, alkohol
izopropylowy ani produktami niewymienionymi w niniejszej instrukcji obstugi.

Aparatu oraz czujnikéw nie wolno zanurza¢ w jakichkolwiek ptynach. Aparatu oraz jego komponentéw nie nalezy
wystawiac na dziatanie nadmiernej wilgoci lub ptyndw.

Do czyszczenia aparatu i czujnikéw nie nalezy uzywac srodkéw czyszczgcych o wiasciwosciach zracych lub Sciernych.

Czujnik oksymetryczny moze nie funkcjonowac na zimnych koniczynach z powodu ograniczonego krazenia krwi.
Miejsce przytozenia czujnika nalezy ogrzac lub potrze¢, aby pobudzi¢ krgzenie lub zmieni¢ potozenie czujnika.

Miejsce przytozenia czujnika nalezy okresowo sprawdzac w celu okreslenia krgzenia, potozenia czujnika oraz
wrazliwosci tkanki.

Po wtgczeniu sie wskaznika niskiego poziomu natadowania baterii nalezy baterie jak najszybciej wymienic¢. Baterie
zawsze nalezy wymienia¢ na baterie w petni natadowane.

Z aparatem nalezy uzywac tylko baterii wskazanych przez firme Nonin.

Nie nalezy uzywac jednoczesnie catkowicie i czesciowo natadowanych baterii. Mogtoby to spowodowac ich przeciek.

Podczas wymiany baterii nie nalezy zdejmowac zadnych oston, poza ostong komory bateryjnej. Poza wymiang baterii, aparat
nie zawiera zadnych innych elementéw kwalifikujgcych sie do naprawy lub wymiany przez uzytkownika.

Utylizacje lub recykling aparatu i jego elementéw, w tym baterii, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z lokalnymi, stanowymi
i ogolnokrajowymi przepisami i instrukcjami dotyczgcymi gospodarki odpadami.

Wskutek niewlasciwego uzytkowania lub zastosowania nieodpowiedniej metody pozbycia sie baterii moze nastgpic ich
przeciek lub wybuch.

Jezeli aparat bedzie przechowywany przez okres diuzszy niz 1 miesigc, nalezy wyjaé¢ z niego baterie.

Urzadzenie spetnia wymogi normy IEC 60601-1-2 dotyczacej zgodnosci elektromagnetycznej urzgdzen medycznych i/lub
systemow elektrycznych. Norma ta zostata opracowana w celu zapewnienia akceptowalnego poziomu ochrony przed
szkodliwymi zaktoceniami w typowych urzgdzeniach medycznych. Jednakze ze wzgledu na rozpowszechnienie sie w stuzbie
zdrowia oraz w innych dziedzinach sprzetu emitujgcego fale radiowe i innych urzgdzen elektrycznych bedacych zrédtem
szumow, wysokie ze wzgledu na blisko$¢ lub moc ich zrédta, poziomy tych zaktécenh mogg wywieraé negatywny wptyw na
prace aparatu. Elektryczne urzgdzenia medyczne wymagajg zastosowania szczegélnych srodkéw ostrozno$ci w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Wszystkie elementy sprzetu nalezy zainstalowac i uzywac¢ zgodnie z
wyszczegolnionymi informacjami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Zgodnie z przepisami Dyrektywy Europejskiej dotyczacej odpadoéw elektrycznych i elektronicznych (WEEE) 2002/96/
EC, produktu tego nie wolno traktowac¢ jako nie podlegajgcego sortowaniu odpadu komunalnego. Przyrzad zawiera
materialy WEEE (ang. Waste Electrical and Electronic Equipment); w sprawie zwrotu lub recyklingu urzadzenia nalezy
skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem. Informacje kontaktowe dotyczgce dystrybutora mozna uzyskaé od firmy
Nonin.

Wyswietlacz aparatu wygasnie po 10 sekundach odbioru przez urzadzenie nieodpowiednich sygnatéw. Aktualizacja
danych nastepuje co 1,5 sekundy.

Przenosny i ruchomy sprzet komunikacyjny emitujgcy fale radiowe moze zaburza¢ prace elektrycznego sprzetu
medycznego.
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Przestrogi (cigg dalszy)

Niniejszy przyrzad przeznaczony jest do okreslania procentowego wysycenia tlenem hemoglobiny funkcjonalnej w krwi
tetniczej. Czynniki, ktére mogg spowodowacé zaktécenia pracy oksymetru lub zaburzaé doktadno$¢ jego wskazan, to
m.in.:

- jaskrawe $wiatto otoczenia - nieprawidtowy sygnat
- nadmierny ruch - pulsacja zylna
- zaktécenia spowodowane obecnos$cig urzadzen - anemia lub niskie stezenie hemoglobiny
elektrochirurgicznych - obecnos¢ zieleni kardiologicznej lub innych
- elementy ograniczajgce przeptyw krwi (cewniki barwnikéw wewnatrznaczyniowych
tetnicze, rekawy do pomiaru ci$nienia, przewody do - karboksyhemoglobina
infuzji itd.) - methemoglobina
- wilgotnos¢ czujnika (w przypadku przytozenia poza - hemoglobina dysfunkcjonalna
jezykiem) - pozostatosci (np. zaschnieta krew, zanieczyszczenia,
- Nieprawidtowo zatozony czujnik ttuszcz, olej) na Sciezce Swiatta.

- niewtasciwy typ czujnika

W celu oceny doktadnosci wskazan monitora lub czujnika pulsoksymetru nie mozna uzyc¢ funkcjonalnego urzadzenia
testujgcego.

Wszystkie czesci i akcesoria poditgczone do szeregowego gniazda aparatu muszg spetnia¢ co najmniej wymogi normy
IEC EN 60950, IEC 62368-1 lub UL 1950 dla urzgdzen do przetwarzania danych.

Aparat jest precyzyjnym przyrzadem elektronicznym, ktérego naprawy mogg by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio
przeszkolony personel firmy Nonin. Przeprowadzanie napraw przez uzytkownika nie jest mozliwe. Nie nalezy
podejmowac prob otwierania obudowy aparatu ani naprawy element6 w elektronicznych. Otwarcie obudowy moze
spowodowac uszkodzenie aparatu i uniewaznienie gwarancji.

Jakiekolwiek oznaki $wiadczace o otwieraniu systemu, naprawach wykonywanych przez personel inny niz firmy Nonin,
manipulowaniu w urzgdzeniu lub nieodpowiednim jego stosowaniu spowodujg catkowite uniewaznienie gwarancji
udzielonej na niniejsze urzadzenie.

Aby nie dopusci¢ do utraty ustawien (daty, godziny i przechowywanych w pamieci danych) lub znieksztatcenia danych,
baterie nalezy wymieni¢ w ciggu 30 sekund.

Do monitorowania nalezy uzywac¢ wytgcznie czujnikdw weterynaryjnych marki Nonin Model 2000SL, 2000T lub 2000SA.
Czujniki te sg produkowane pod katem wymogow kalibracji dla pulsoksymetru Nonin Model 2500A VET. Oksymetr jest
skalibrowany do hemoglobiny ludzkiej mierzonej na opuszku palca. Cho¢ hemoglobina zwierzeca ma podobne cechy
optyczne, to inne typy hemoglobiny lub inne miejsca przytozenia czujnika mogg mie¢ wptyw na kalibracje.

Niektére srodki farmakologiczne stosowane do uspokojenia lub znieczulenia zwierzat mogg oddziatywaé¢ na uktad
sercowo-naczyniowy, negatywnie wpltywajgc na prace pulsoksymetru poprzez obnizenie perfuzji do miejsca przytozenia
czujnika. Przyktadem czesto stosowanych srodkéw, ktére mogg w ten sposéb wptywac na niektére gatunki zwierzat, sg
Detomidine HCI oraz Xylazine HCI.

Poszczegolne gatunki znaczaco réznig sie pod wzgledem anatomii, fizjologii oraz reakcji na weterynaryjne $rodki
farmakologiczne. Weterynarz musi zatem kierowac sie wkasnym uznaniem w doborze czujnikéw i/lub miejsc przytozenia
odpowiednich dla danego gatunku oraz warunkéw monitorowania.

Zakfadajac czujnik pulsoksymetru, nalezy zabezpieczy¢ go w taki sposoéb, by nie ograniczaé¢ perfuzji. Niewtasciwie
zatozony czujnik moze ograniczy¢ prawidtowe dziatanie pulsoksymetru i wywota¢ dyskomfort lub miejscowe
niedokrwienie u zwierzecia.

Jezeli nie wystgpi sprzezenie danych w sieci (przewod szeregowy/ztgcza), nastgpi utrata transferu danych.
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Objasnienie symboli

Niniejsza tabela zawiera opis symboli znajdujgcych sie na urzgdzeniu Model2500A VET lub
opakowaniu. Szczegotowe informacje dotyczgce symboli funkcjonalnych znajdujg sie w czesci
~Wyswietlacze, wskazniki i regulatory”.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis

A UWAGA!

Sprawdz w instrukcji uzytkowania.

Czes¢ aplikacyjna typu BF (Izolacja pacjenta przed porazeniem pragdem
elektrycznym).

@ Postepowac zgodnie z Instrukcjg obstugi.
R

oS5, |Znak UL obowigzujgcy w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych w odniesieniu do

C us |porazenia pragdem elektrycznym, pozaru i zagrozen mechanicznych, zgodnie z

nastepujgcymi normami:

* ANSI/AAMI ES60601-1 (2005 + C1:09 + A2:10) i CAN/CSA-C22.2 nr 60601-1
(2008)

+ 1SO 80601-2-61:2011, IEC 60601-1-8: 2006+A1:2012

SN Numer seryjny (umieszczony na spodzie pokrywy).

Ochrona przed pionowo spadajgcymi kroplami wody przy kgcie przechylenia ostony
do 15 stopni i rozmiarze ciat obcych wiekszym lub réwnym 2,5 mm s$rednicy
zgodnie z IEC 60529.

Wskazuje na wymaog oddzielnej zbidrki odpadéw elektrycznych i elektronicznych
(WEEE).

Producent

Numer katalogowy

llos¢

Data produkciji

Kraj producenta

C

Zakresy temperatur przechowywania/ i ransportu

O~ L35 EN= &

Zgodny z dyrektywg RoHS (Chiny)
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Objasnienie symboli

Tabela 1. Symbole (ciag dalszy)

Symbol

Opis

Symbole wyswietlaczy

%SpOz

Wyswietlacz %SpO,

Wyswietlacz czestosci tetna

Wskaznik LED jakosci tetna

Wskaznik LED niskiego poziomu natadowania baterii

Wskaznik LED wyciszenia alarmu

Importer

Dystrybutor

Unikatowy identyfikator urzgdzenia

Chroni¢ przed wilgocig

Obchodzi¢ sie ostroznie

Zakres wilgotnosci podczas przechowywania/ transportu (jesli dotyczy)

Termin przydatno$ci do uzycia

PR a6 & =]~ ¢

Nie uzywaé ponownie

Przyciski na panelu przednim

WE/Wiyt,

®|C

Przesuwanie do przodu
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Wyswietlacze, wskazniki i regulatory

W niniejszym rozdziale opisano wyswietlacze, wskazniki i regulatory (rysunek 1) urzgdzenia Model

2500A VET.

Wskaznik LED niskiego
poziomu natadowania

Ztacze dla czujnika

Podluzny wskaznik ————=——""""pulsoksymetrycznego

alarmowy LED
(dwukolorowy)

Wys'Sv;igtzlacz %Sp0, BBB = Glosnik

L 2 BBB | Wskaznik LED jakosci

tetna (tréjkolorowy)

Wyswietlacz — ]
czestosci tetna

Przycisk przesuniecia

baterii Przycisk Wi./Wyt.

wyciszenia alarmu

Wskaznik LED %

Rysunek 1: Model 2500A VET - Widok z przodu

Wyswietlacze

%SpOz

Wyswietlacz SpO,

Jest to gorna 3-pozycyjna dioda emitujgca swiatto (LED), wySwietlajgca aktualng
procentowg wartos¢ wysycenia tlenem. Podczas alarmoéow SpO, wyswietlacz
miga.

Wyswietlacz sygnalizuje takze awarie czujnika pulsoksymetrycznego lub
niewtasciwy stan sygnatu. W takim przypadku po lewej stronie wyswietlacza
SpO,pojawia sie kreska (-), a odczyt nieruchomieje. Po 10 sekundach posrodku
wyswietlacza SpO, pojawia sie kreska.

Wyswietlacz czestosci tetna

Ten dolny 3-cyfrowy wyswietlacz LED pokazuje wartos¢ czestosci tetna
wyrazong liczbg uderzen na minute. Podczas alarméw czestosci tetna
wyswietlacz miga.

Podczas awarii czujnika pulsoksymetrycznego lub niewtasciwego stanu sygnatu
wyswietlacz czestosci tetna nieruchomieje na 10 sekund, a nastepnie posrodku
wyswietlacza pojawia sie kreska.
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Wskazniki
./\ Wskaznik LED jakosci tetna

Ten tréjkolorowy wskaznik potozony ponad przyciskiem Wt./Wyt. miga raz na
kazde wykryte uderzenie i zmienia kolor w zaleznosci od sity sygnatu tetna:

» Zielony wskazuje na prawidtowg site tetna.

* Bursztynowy wskazuje na marginalng site tetna. Aby poprawi¢ jako$¢
sygnatu, mozna zmieni¢ potozenie czujnika, wyprobowac inny rodzaj
czujnika, wyeliminowaé ruchy zwierzecia lub usprawni¢ krgzenie w miejscu
zatozenia czujnika.

» Czerwony wskazuje na nieprawidtowg site tetna. Kiedy wskaznik jakosci
tetna jest czerwony, wartosci SpO, oraz czestosci tetna nie sg
aktualizowane. Po okoto 10 sekundach w ich miejscu pojawig sie kreski,
ktore wskazujg niemoznos¢ wykonania odczytu.

4@ Wskaznik LED niskiego poziomu natadowania baterii

Ten bursztynowy wskaznik miga, sygnalizujgc krytycznie niski poziom
natadowania baterii. Jest to alarm o $rednim priorytecie.

Kiedy baterie majg krytycznie niski poziom natadowania, wyswietlacze cyfrowe
stajg sie puste, a wskaznik jakosci tetha miga na bursztynowo lub czerwono.
Wszelkie alarmy SpO,, lub czestosci tetna wystepujgce w momencie osiggniecia
krytycznie niskiego poziomu natadowania baterii zostajg zamkniete, a na danym
wyswietlaczu pojawiajg sie migajgce kreski. Po 10 minutach krytycznie niskiego
poziomu natado wania baterii nastgpi automatyczne wytgczenie pulsoksymetru.

K Wskaznik LED wyciszenia alarmu

Ten bursztynowy wskaznik po lewej stronie przycisku Wt./Wyt. miga, kiedy
wszystkie alarmy dzwiekowe zostajg tymczasowo wyciszone. Jezeli gtosnosc¢
alarmu ustawiona jest na ,WYL.”, wskaznik wyciszenia alarmu bedzie $wiecit sie
Swiattem ciggtym.

<—— Podluzny wskaznik alarmowy LED
Ten potozony w gornej czeéci urzgdzenia wskaznik miga:
* Na bursztynowo podczas alarméw o srednim priorytecie
* Na czerwono podczas alarmoéw o wysokim priorytecie

Wskazniki dzwiekowe

Sygnat czestosci tetna rozbrzmiewa raz na kazde wykryte uderzenie. Wysokosé
sygnatu zmienia sie w zaleznosci od wartosci SpO,. Wartos¢ domysina
gtosnoéci to WYLACZONY. Podczas normalnej pracy urzgdzenia gtosnosé
mozna zmienic¢, przyciskajgc na chwile przycisk przesuniecia.

Alarmy dzwiekowe rozbrzmiewajg takze w przypadku alarméw o wysokim i
srednim priorytecie. Wiecej informacji znajduje sie w czesci ,Alarmy”.
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Przycisk WL./WYL.

Ten przycisk stuzy do wtgczania i wytgczania urzadzenia.

W trybie ustawien ten przycisk stuzy do wyboru wartosci ustawienia i przejscia
do nastepnego ustawienia.

Przycisk przesuniecia

Podczas normalnej pracy urzgdzenia ten przycisk umozliwia uzytkownikowi
zmiane ustawien gtosnosci lub przeglad ustawien.

W trybie ustawien ten przycisk stuzy do przesuwania wartosci ustawien.
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Wprowadzenie

Model 2500A VET to cyfrowy pulsoksymetr reczny, ktory wyswietla wartosci liczbowe wysycenia krwi
tlenem (SpO,) oraz czestos¢ tetna u zwierzat. Aparat emituje dzwiekowe i Swietine sygnaty
alarmowe w sytuacjach o Srednim i wysokim priorytecie.

Pulsoksymetr okresla funkcjonalne wysycenie tlenem hemoglobiny tetniczej (SpO,) poprzez pomiar
absorpcji swiatta czerwonego i podczerwonego przechodzgcego przez perfundowang tkanke. Na
podstawie zmian w absorpcji, spowodowanych pulsowaniem krwi w tozysku naczyniowym, okre$lany
jest stopieh wysycenia krwi tlenem oraz czesto$¢ tetna.

Wartosci wysycenia tlenem i czestosci pulsu wyswietlane sg na cyfrowych wyswietlaczach
diodowych LED. Przy kazdym wykrytym uderzeniu tetna wskaznik jakosci tetna miga. Sygnaty
jakosci tetna dzielg sie na dobre (kolor zielony), marginalne (kolor bursztynowy) oraz nieprawidtowe
(kolor czerwony) i sg w ten sposéb przedstawiane przez wskaznik jakosci tetha. Na podstawie tej
prostej metody uzytkownik aparatu widzi jakos¢ kazdego sygnatu tetna fali, co sprawia, ze nie
zachodzi koniecznos¢ wykonywania skomplikowanej analizy ksztattu fali.

Pulsoksymetr Model 2500A VET moze by¢ uzywany z szerokg gamg weterynaryjnych czujnikéw
oksymetrycznych marki Nonin.

Odtaczenie lub awaria czujnika sygnalizowana jest pulsowaniem na czerwono wskaznika jakosci
tetna i/lub kreska po lewej stronie warto$ci SpO, na wyswietlaczu LED. W przypadku braku
odpowiednich sygnatéw tetna wartosci liczbowe SpO, i/lub czestosci tetna zostajg zastgpione
kreskami.

Urzgdzenie nie wymaga rutynowej kalibracji ani konserwacji poza wymiang baterii lub fadowaniem
pakietu baterii. Zasadniczo, okres ciggtej pracy urzgdzenia pomiedzy wymianami baterii alkalicznych
wynosi 60 godzin, a w przypadku stosowania tadowalnego pakietu baterii NiMH (hybryda niklowo-

metalowa) Model 2500B - 40 godzin.

Rozpakowywanie Modelu 2500A VET

Kompletne opakowanie Modelu 2500A VET obejmuje:

* 1 Pulsoksymetr Model 2500A VET

* 1 Modelu 2500A VET Instrukcja obstugi

* 1 Maly czujnik oksymetryczny tlenu z klipsem jezykowym
» 4 Baterie alkaliczne rozmiar AA

Upewni¢ sig, ze w opakowaniu znajdujg sie wszystkie wyzej wymienione komponenty. Jezeli
ktérykolwiek z wyzej wymienionych komponentéw nie jest zatgczony do zestawu lub jest
uszkodzony, nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem. Jezeli opakowanie zewnetrzne jest
uszkodzone, nalezy natychmiast skontaktowac sie ze spedytorem.
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Baterie

A PRZESTROGA: Z aparatem nalezy uzywac tylko baterii wskazanych przez firme Nonin.

PRZESTROGA: Nie nalezy uzywac jednoczesnie catkowicie i czesciowo
natadowanych baterii. Mogtoby to spowodowac ich przeciek.

Model 2500A VET moze by¢ zasilany 4 bateriami alkalicznymi rozmiar AA lub opcjonalnie
tadowalnym pakietem baterii NiMH (hybryda niklowo-metalowa) Model 2500B.

Dostepne na rynku baterie tadowalne AA mogg by¢ stosowane w Modelu 2500A VET, ale nie sg
zalecane przez firme Nonin.

Okres eksploatacyjny:

» Baterie alkaliczne - 60 godzin ciggtej pracy
* kadowalny pakiet baterii NiMH - 40 godzin ciggtej pracy

Dopuszczalny okres przechowywania:

+ Baterie alkaliczne:

« W przypadku ustawienia kalendarza/zegara - okoto 6 tygodni.

+ Jesli kalendarz/zegar nie jest ustawiony - okoto 10-12 miesiecy.
» tadowalny pakiet baterii NiMH:

» W przypadku ustawienia kalendarza/zegara - okoto 3 tygodni.

+ Jesli kalendarz/zegar nie jest ustawiony - okoto 2 miesiecy.

Czas ponownego tadowania przy uzyciu tadowarki Model 2500C:
» tadowalny pakiet baterii NiMH - 180 minut

Niski i krytycznie niski poziom natadowania baterii

Niski i krytycznie niski poziom natadowania baterii wskazywany jest przez migajgcy wskaznik
niskiego poziomu natadowania oraz alarm o Srednim priorytecie.

Kiedy poziom natadowania baterii jest niski, miga wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii, a
pozostata moc baterii umozliwia normalng prace urzgdzenia przez 30 minut.

Kiedy poziom natadowania baterii jest krytycznie niski, miga wskaznik niskiego poziomu
natadowania baterii, ekran staje sie pusty, a wskaznik jakosci tetna miga na bursztynowo lub
czerwono, ale nie na zielono. Wszelkie alarmy SpO, lub czestosci tetna wystepujgce w momencie
osiggniecia krytycznie niskiego poziomu natadowania baterii zostajg zamkniete, a na danym
wyswietlaczu pojawiajg sie migajgce kreski. Po 10 minutach krytycznie niskiego poziomu
natadowania baterii nastgpi automatyczne wytgczenie pulsoksymetru..

OSTRZEZENIE: Przy krytycznie niskim stanie natadowania baterii po 10 minutach
nastepuje automatyczne wylgczenie aparatu.

PRZESTROGA: Po wigczeniu sie wskaznika niskiego poziomu natadowania baterii
nalezy baterie jak najszybciej wymienic. Baterie zawsze nalezy wymienia¢ na baterie
w petni natadowane.
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Instalowanie baterii

OSTRZEZENIE: Przed wymiana baterii nalezy upewnié sie, ze urzadzenie jest
wyltaczone, a czujnik nie jest przytozony do zwierzecia.

Nacisngc przycisk na ostonie komory baterii (rysunek 2) i zsunagc jg w dét.

2. Nalezy wtozy¢ cztery nowe baterie alkaliczne o rozmiarze AA lub tadowalny pakiet baterii
NiMH. Upewni¢ sie, ze ustawienie baterii jest prawidtowe, zgodne z oznaczeniami
biegunowosci (+ i —) w komorze bateryjnej (rysunek 3).

3. Zatozy¢ ostone komory baterii i wikgczy¢ aparat. Jezeli nie nastgpi wigczenie aparatu, nalezy
odwotac sie do czesci ,Diagnostyka”.

PRZESTROGA: Aby nie dopusci¢ do utraty ustawien (daty, godziny i
przechowywanych w pamieci danych) lub znieksztatcenia danych, baterie nalezy
wymieni¢ w ciggu 30 sekund.

See Accor
Docur

— e

sl NONIN MEDICAL, INC.
PLYMOUTH, MN USA

3% MODEL 2500A VET X1V an
c@us PULSE OXIMETER 415V
VETERINARY
uLeos01-1  USE ONLY
0EM g

NT # Re. 33,64
5822-600-08

\_ D Przycisk ostony

baterii
Ostona CD/
baterii

Pakiet baterii
Baterie alkaliczne
rozmiar AA

Ustawienie
baterii

Rysunek 3: Instalowanie baterii
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Wazne informacje dotyczace uzycia baterii
Cztery baterie alkaliczne AA zapewniajg okoto 60 godzin ciggtej pracy. Ladowalny pakiet baterii
NiMH zapewnia okoto 40 godzin ciggtej pracy.

Ustawienia zegara/kalendarza mogg w znaczacy sposob wplynagé na dtugosé okresu
przechowywania baterii. Podczas przechowywania nastepuje wyczerpywanie sie baterii, jednakze
przy ustawionych funkcjach zegara/kalendarza proces ten zachodzi znacznie szybciej. Wiecej
informacji znajduje sie w czesci ,Ustawienia zegara i kalendarza”.

W przypadku korzystania z baterii AA

» Jesli zegar/kalendarz nie jest ustawiony w czasie przechowywania urzgdzenia, a urzgdzenie
nie byto uzywane, baterie alkaliczne bedg wymagaty wymiany po 10-12 miesigcach.

» Jesli zegar/kalendarz jest ustawiony w czasie przechowywania urzgdzenia, a urzadzenie nie
byto uzywane, baterie alkaliczne bedg wymagaty wymiany po okoto 6 tygodniach.

+ Uzywanie oksymetru powoduje skrocenie okresu pomiedzy wymianami.

W przypadku korzystania z tadowalnego pakietu baterii NiMH

+ Jesli zegar/kalendarz nie jest ustawiony w czasie przechowywania urzgdzenia, a urzgdzenie
nie byto uzywane, pakiet baterii NiMH bedzie wymagat tadowania co najmniej raz na
2 miesigce.

+ Jedli kalendarz/zegar jest ustawiony w czasie przechowywania urzgdzenia, a urzgdzenie nie
byto uzywane, pakiet baterii NIMH bedzie wymagat tadowania co najmniej raz na 3 tygodnie.

» Uzywanie oksymetru powoduje skrocenie okresu pomiedzy tadowaniami.

tadowanie pakietu baterii (dotyczy tylko pakietu baterii NiMH)

» Ponowne tadowanie catkowicie roztadowanego pakietu baterii NiMH za pomocg tadowarki
Model 2500C trwa okoto 180 minut.

» Spodziewany czas uzytkowania tadowalnego pakietu baterii NiMH wynosi 500 cykli tadowania/
roztadowania, lub okoto 2 lat, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej. Aby zapewnic
optymalny okres uzytkowania pakietu baterii, nalezy tadowa¢ go przynajmniej raz do roku.

» Baterie alkaliczne AA nie mogg by¢ ponownie tadowane w tadowarce.
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Korzystanie z pulsoksymetru 2500A VET

Podtaczenie czujnika

Podtgczy¢ czujnik pulsoksymetryczny (tak, aby logo firmy Nonin skierowane byto do géry) do gérnej
czesci urzadzenia (rysunek 4). Upewni¢ sie, ze czujnik jest doktadnie podigczony.

Wiecej informacji znajduje sie w czesci ,Umieszczenie czujnika” lub w ulotce dotgczonej do
opakowania danego czujnika pulsoksymetrycznego.

Rysunek 4: Podiaczenie czujnika

Wigczanie/wyfaczanie zasilania
+ Aby WELACZYC zasilanie, nalezy nacisngé i zwolnié przycisk Wt./Wyt & .
« Aby WYLACZYC zasilanie, nalezy nacisngé przycisk WL/Wyt i przytrzymaé go przez okoto

2 sekundy.
Aby zaoszczedzi¢ baterie, po 10 minutach braku aktywnosci nastepuje automatyczne odtgczenie
zasilania od urzgdzenia. Na brak aktywnosci wskazujg kreski na wyswietlaczach. Moze ona wynikaé
z nieprawidtowego podtgczenia lub umieszczenia czujnika lub z niedostatecznego sygnatu tetna
zwierzecia.

Samotestowanie przy wiaczonym zasilaniu

Po wigczeniu Modelu 2500A VET do normalnej pracy, przed wyswietleniem danych urzgdzenie
wykona sekwencje uruchamiajgcg/inicjalizujgcg. Podczas uruchamiania zawsze nalezy sprawdzic,
czy nie brakuje ktérego$ z wskaznikéw i wyswietlaczy LED oraz upewnic sie, ze dziata wskaznik
dzwiekowy. Jezeli ktérykolwiek ze wskaznikdw nie funkcjonuje, nie nalezy uzywac urzadzenia.
Nalezy skontaktowa¢ sie z dziatem obstugi klienta firmy Nonin w celu dokonania naprawy lub
wymiany.

Podczas normalnej sekwencji uruchamiajgcej urzgdzenie wykonuje nastepujacy cykl:
Na wyswietlaczu SpO, i wyswietlaczu czestosci tetna pojawi sie na chwile wartos¢ 888 888.
2. Wskaznik jakosci tetna i podtuzny wskaznik alarmowy migng na czerwono przez 1 sekunde.

Na kilka sekund wigczg sie wskazniki niskiego poziomu natadowania baterii i wyciszenia
alarmow.

4. Wskaznik jakosci tetna i podtuzny wskaznik alarmowy migng na bursztynowo przez 1 sekunde.

14



Korzystanie z pulsoksymetru 2500A VET

GO NONIN

5. Na wyswietlaczu SpO, i wyswietlaczu czesto$ci tetna pojawi sie na chwile czas w godzinach i
minutach (zgodnie z aktualnymi ustawieniami pamieci), np. 04 41.

6. Przez okofo 1 sekunde wyswietlg sie wartosci liczbowe przegladu oprogramowania - w
nastepujgcym porzadku:

* Przeglad zasadniczy (,A” + 3 cyfry)
* Przeglad pamieci (,nn” (dla m) + 3 cyfry)
* Przeglad dzwieku (,S” + 3 cyfry)

7. Wyemitowane zostajg trzy sygnaty.

8. W miejscu srodkowej cyfry na wyswietlaczu SpO, i wyswietlaczu czestosci tetna pojawia sie
kreska do czasu wykrycia sygnatu tetna.

UWAGI:

* Natychmiast po sekwencji uruchamiajgcej automatycznie wtacza sie na dwie minuty funkcja
wyciszenia alarmu.

» Sekwencja uruchamiajgca rézni sie nieznacznie od opisanej wyzej podczas wchodzenia do
trybu ustawien przy wigczonym zasilaniu.

Monitorowanie

Nalezy sprawdzi¢, czy czujnik pulsoksymetru jest prawidtowo umieszczony na ciele zwierzecia.
Nalezy upewnic¢ sie, czy pulsoksymetr wykrywa wiasciwe tetno poprzez weryfikacje nastepujgcych
czynnikow:

1. Wskaznik jakosci tetna miga na zielono.

2. Na wyswietlaczu czestosci tetna i wyswietlaczu SpO, widoczne sg odczyty.

3. Czestotliwo$¢ migania wyswietlacza jakosci tetna jest zsynchronizowana z czestoscia tetna
przez przynajmniej 10 sekund.

Jesli wskaznik jakosci tetha miga na czerwono lub bursztynowo badz tez miga nieregularnie, nalezy
zmieni¢ potozenie czujnika lub wymieni¢ czujnik.

Jesli czujnik nie jest prawidtowo umieszczony lub nie zostanie podigczony do pulsoksymetru po
uruchomieniu (kilka sekund po wigczeniu), na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu czestosci
tetna pojawi sie pojedyncza kreska do czasu wykrycia prawidtowego sygnatu tetna.

Czujniki weterynaryjne

Pulsoksymetr Model 2500A VET posiada czujniki idealne do szeregu zastosowan weterynaryjnych.
Kazdy czujnik zostat zaprojektowany pod katem okreslonego miejsca przytozenia oraz okreslonego
rozmiaru zwierzecia. Czujniki obejmuja:

* Malty klips jezykowy (2000SL) - Zalecany do badan wyrywkowych lub krétkotrwatego ciggtego
monitorowania. W przypadku wiekszosci matych zwierzat sprawdza sie najlepiej, stosowany na
jezyku.

* Czujnik elastyczny dla matych zwierzat (2000SA) - Odpowiedni do stosowania na palcu tapy lub
na tapie psa badz u nasady ogona bardzo matych zwierzat (np. szczurow).

* Czujnik odbiciowy (2000T) - Odpowiedni do umieszczenia na spodzie, u nasady ogona (w
poblizu otworu odbytowego) psa.
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Czujniki weterynaryjne firmy Nonin sg wielokrotnego uzytku. Nalezy je my¢ tagodnym srodkiem
czyszczgcym. Pozostawi¢ do wyschniecia przed ponownym uzyciem.

PRZESTROGA: Do monitorowania nalezy uzywac¢ wytgcznie czujnikdw
weterynaryjnych marki Nonin Model 2000SL, 2000T lub 2000SA. Czujniki te sg
produkowane pod katem wymogow kalibracji dla pulsoksymetru Nonin Model
2500A VET. Oksymetr jest skalibrowany do hemoglobiny ludzkiej mierzonej na
opuszku palca. Cho¢ hemoglobina zwierzeca ma podobne cechy optyczne, to inne
typy hemoglobiny lub inne miejsca przytozenia czujnika mogg mie¢ wptyw na
kalibracje.

ﬁ PRZESTROGA: Niniejszy przyrzad przeznaczony jest do okreslania procentowego
wysycenia tlenem hemoglobiny funkcjonalnej w krwi tetniczej. Czynniki, ktére moga
spowodowac zaktocenia pracy oksymetru lub zaburza¢ doktadno$c¢ jego wskazan, to

m.in.:

+ jaskrawe swiatto otoczenia * pulsacja zylna

* nadmierny ruch * anemia lub niskie stezenie hemoglobiny

» zaktécenia spowodowane obecnoscig * obecnosc zieleni kardiologicznej lub
urzadzen elektrochirurgicznych innych barwnikéw

* elementy ograniczajgce przeptyw krwi wewnatrznaczyniowych

(cewniki tetnicze, rekawy do pomiaru
cisnienia, przewody do infuzji itd.)
 wilgotnos¢ czujnika (w przypadku hemoglobina dysfunkcjonalna
przytozenia poza jezykiem) pozostatosci (np. zaschnieta krew,
* ieprawidtowo zatozony czujnik zanieczyszczenia, tluszcz, olej) na
* niewtasciwy typ czujnika Sciezce Swiatla.
* nieprawidtowy sygnat

karboksyhemoglobina
methemoglobina

PRZESTROGA: Miejsce przytozenia czujnika nalezy okresowo sprawdzac¢ w celu
okreslenia krgzenia, potozenia czujnika oraz wrazliwosci tkanki.

UWAGA: Czujniki Model 2000SL - maty klips jezykowy, 2000T - czujnik odbiciowy oraz 2000SA -
czujnik elastyczny roznig sie jedynie obudowg miejsca przytozenia. Poszczegodine konfiguracje
obudowy umozliwiajg pomiar pulsoksymetryczny przy pomocy czujnika umieszczonego na
jezykéw (potozenie zasadnicze), palcu u tapy (potozenie alternatywne) lub u nasady ogona
(potozenie alternatywne).

Umieszczenie czujnika

Zastosowanie matego klipsa jezykowego Model 2000SL

Zaleca sie zaktadanie matego klipsa jezykowego na jezyk matego zwierzecia (psa, kota itp.)
(rysunek 5).

Klips nalezy zatozy¢ tak, by w catosci przylegat do jezyka. Jesli klips przylega do jezyka tylko
czesciowo, swiatto emitowane przez czujnik moze oming¢ krawedz jezyka, powodujgc btgd pomiaru
Sp02

16



Korzystanie z pulsoksymetru 2500A VET

GO NONIN

PRZESTROGA: Nieodpowiednia perfuzja, gruba siersc¢, ciato obce blokujgce swiatto
lub nieprawidtowo zatozony czujnik moze skutkowac nieregularnym lub btednym
pomiarem wysycenia tlenem i/lub czestosci tetna. Nalezy przestrzegac instrukgiji
przedstawionych w czesci ,Monitorowanie”. Jezeli nie mozna zweryfikowac
prawidtowego dziatania urzadzenia, nalezy zdjg¢ czujnik z ciata zwierzecia i NIE
uzywac oksymetru do badania zwierzecia.

Rysunek 5: Umieszczenie matego klipsa jezykowego

Zastosowanie czujnika elastycznego dla mafych zwierzat Model 2000SA

Czujnik elastyczny dla matych zwierzat jest odpowiedni do stosowania na palcu tapy lub na fapie psa
badz u nasady ogona bardzo matych zwierzat (np. szczurow).

Przed zastosowaniem czujnika nalezy catkowicie wygoli¢ miejsce przytozenia. Nalezy umiesci¢
element czujnika emitujgcy sSwiatto oraz detektor Swiatta w taki sposéb, by Swiatto czujnika
przechodzito przez ogon lub palec.

UWAGA: Nieprawidtowe przytozenie czujnika moze sprawié, ze swiatto ominie ogon lub palec,
prowadzac do btedu w pomiarze SpO,. Czujnik nalezy zabezpieczy¢ tasma, w taki sposob, by
tasma nie ograniczata perfuzji.

Zastosowanie czujnika odbiciowego Model 2000T

Czujnik odbiciowy zostat zaprojektowany do umieszczenia na spodzie, u nasady ogona (w poblizu
otworu odbytowego) psa.

Przed zastosowaniem czujnika nalezy catkowicie wygoli¢ miejsce przytozenia. Nalezy umiesci¢
element czujnika emitujgcy swiatto oraz detektor swiatta na spodzie ogona u nasady, w poblizu
otworu odbytowego. Czujnik nalezy zabezpieczy¢ tasmag, w taki sposdéb, by tasma nie ograniczata
perfuz;ji.
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&> NONIN
Szczegotowy opis obstugi

Wszystkie funkcje Modelu 2500A VET sg regulowane za pomocg przycisku WL/Wyt. & oraz
przycisku przesuniecia —al, ktére znajdujg sie na przodzie urzgdzenia.

Tryb ustawien

Tryb ustawien stuzy do regulowania granic alarmowych, czyszczenia pamieci oraz zmiany ustawien
kalendarza i zegara. W trybie ustawien przycisk przesunigcia oraz przycisk Wt./Wyt. stuzg do
dokonywania wszystkich wybordw.

Wejscie do trybu ustawien

1. Przy wylaczonym urzgdzeniu nalezy nacisngc i przytrzymaé przycisk przesuniecia =ad,
jednoczesnie naciskajac i zwalniajgc przycisk WL/Wyt. & .

2. Przycisk przesuniecia nalezy zwolni¢, gdy na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu
czestosci tetha pojawi sie wartos¢ 888 888.

3. Na wyswietlaczu SpO, i wyswietlaczu czestosci tetna pojawi sie na chwile czas w godzinach i
minutach (zgodnie z aktualnymi ustawieniami pamieci), np. 04 41.

4. Na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu czestosci tetna pojawi sie rCL no.

Dostosowywanie ustawien w trybie ustawien

1. Wejscie do trybu ustawien jak wyzej. W tabeli 2 przedstawiono ustawienia urzadzenia, ktore
mozna modyfikowac oraz kolejnos¢, w jakiej pojawiajg sie na urzgdzeniu.

2. Na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu czestosci tetna pojawia sie pierwsze ustawienie,
ktore mozna zmieni¢ oraz jego warto$¢ (rCL no).

a. Aby poming¢ ustawienie, nalezy nacisngc¢ przycisk Wt./Wyt. .

b. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy naciskac¢ i zwalnia¢ przycisk przesuniecia =ad,
przechodzac przez kolejne wartosci lub nacisnaé i przytrzymac przycisk przesuniecia,
przewijajgc kolejne wartosci.

3. Kiedy pojawi sie zgdana wartos$¢, nalezy przycisngc i zwolnié przycisk WL/Wyk., aby zapisac¢ te
wartosc¢ i przejs¢ do nastepnego ustawienia.

Proces nalezy kontynuowaé do chwili wybrania wszystkich ustawien.

5. Po zakonczeniu sekwencji ustawien nastgpi wyjscie z trybu ustawien i automatyczne
wyswietlenie ustawien alarmowych. Urzgdzenie rozpoczyna normalng prace.
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Tabela 2. Regulowane parametry i ustawienia
L Wyswietlacz |Zakres wartosci wyswietlacza | Wartosé
Ustawienia o !
Sp0O, czestosci tetna domysina
Przywotanie alarmu 1 rCL nie, tak nie
Alarm niskiego poziomu SpO, 02L 50 - 95 85
OFF
Alarm wysokiej czestosci tetha |HH 125 do 425 na 25 200
50 do 100 na 5
OFF
Alarm niskiej czestosci tetna HL 20do 200 na 5 50
OFF
Alarm wysokiej wartosci SpO, 02H 80 - 100 OFF
OFF
Alarmy dzwiekowe Adb Wys., Nis., Wyt. Wys.
Czyszczenie pamieci2 CLr nie, tak nie
Usun (potwierdz wyczyszczenie) |dEL nie, tak nie
Rok y 00 -99 10
Miesigc nn 00-12 00
Dzien d 01-31 00
Godzina h 00 - 23 00
Minuty nn 00 - 59 00
Uwagi:

trybu ustawien.

1. Wybor ,tak” dla rCL (Przywotanie alarmu) powoduje przywotanie poprzednich ustawien alarmowych
oraz ustawien gtodnosci i opuszczenie trybu ustawien.

2. Wybor tak” dla CLr i dEL (Czyszczenie pamieci i Usun) powoduje wyczyszczenie pamieci i opuszczenie

GO NONIN
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Ustawienia alarmowe

OSTRZEZENIE: Celem zapewnienia zgodnosci z normami bezpieczenstwa
dotyczacymi urzadzenia, wszystkie alarmy dzwiekowe powinny by¢é odpowiednio
ustawione i styszalne w kazdej sytuacji. Nie nalezy zakrywac¢ ani blokowaé¢ w zaden
sposob otworéw gtosnika.

OSTRZEZENIE: Przy uruchamianiu aparatu nalezy zweryfikowaé wszystkie
ustawienia alarmowe i granice, aby upewni¢ sie, ze s one zgodne z zamierzeniami.

PRZESTROGA: Aby upewnic sie, ze wszystkie wartosci granic sg dla danego
pacjenta ustawione wiasciwie, nalezy dokonac ich przegladu.

PRZESTROGA: Ustawienie granic alarmowych na wartosci ekstremalne moze
sprawic, ze system alarmowy bedzie bezuzyteczny.

Uzytkownicy mogg zwigkszac i zmniejszac granice alarmowe SpO,, czestosci tetna i gtosnosci
alarméw, jak przedstawiono w tabeli 3. Zmiana ustawieh alarmowych jest mozliwa tylko wtedy, gdy
urzgdzenie pracuje w trybie ustawieh (wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci ,Dostosowywanie
ustawien w trybie ustawien”). W przypadku gdy ustawienia alarmowe nie zostaty przywotane ani
zmienione w trybie ustawien, obowigzujg domysine ustawienia alarmowe.

Zgodnie z IEC 60601-1-8, aby operator moégt prawidtowo odebrac alarm wizualny i jego priorytet,
powinien znajdowac sie w odlegtosci 1 metra.

Tabela 3. Granice alarmowe i ustawienia gtosnosci

Granica alarmowa Wartcfsc Opcje requ[acu Przyrost
domysina ustawien
Wysokie SpO, (02H)) OFF Wiyt., 80 - 100 1%
Niskie SpO, (02L) 85% Wyt., 50 - 95 1%
Wysoka czestosc¢ tetna (H H) 200 uderzen/ |OFF
min. 50-100 5 uderzen/min.
125 - 425 25 uderzen/min.
Niska czestos$¢ uderzeh (HL) 50 uderzen/min. |\Wyt., 20 -100 5 uderzen/min.
Gtosnosé alarmu (Adb) Wys. Whyt., Nis., Wys. NIE DOTYCZY

Przywotywanie ustawien alarmowych

2500A VET zachowuje wigkszo$¢ ustawien po wytgczeniu urzgdzenia. Jesli jednak Niskie SpO,
(02L) zostanie ustawione ponizej 85% i/lub gtodnos¢ alarmu (Adb) zostanie WYLACZONA, to po
wytgczeniu urzgdzenia ustawienia te powrdcg do wartosci domysinych.

Uzytkownik moze przywota¢ WYLACZENIE gtosnosci alarmu, wigczajac urzadzenie w trybie
ustawien i wybierajac rCL yES. SpO, powraca do wartosci domysinej, jesli jest ustawione ponizej
85%, nawet w przypadku wigczenia urzgdzenia w trybie ustawien.

20



Szczegofowy opis obstugi

GO NONIN

Ustawienia alarmowe zostajg zachowane i mozna je przywotac przez okoto 30 sekund po wyjeciu
baterii.

PRZESTROGA: Aby nie dopusci¢ do utraty ustawien (daty, godziny i
przechowywanych w pamieci danych) lub znieksztatcenia danych, baterie nalezy
wymieni¢ w ciggu 30 sekund.

UWAGA: Jesli alarm niskiego SpO, ustawiono ponizej 85%, ustawienie to powraca domysinie
do 85% po kazdym wytgczeniu urzadzenia. Ustawienia niskiego SpO, nie mozna przywotac,
wigczajgc urzgdzenie w trybie ustawien.

1. Wejscie do trybu ustawien Urzgdzenie wyswietla Przywotanie ustawien alarmowych (rCL).
Wartoscig domy$ing jest ,nie”.

Nalezy nacisng¢ przycisk przesuniecia =al, aby zmieni¢ wartos¢ na ,tak”.

3. Aby zatwierdzi¢ lub odrzucié¢ uprzednio zmodyfikowane ustawienia alarmowe lub ustawienia
gtosnosci, nalezy nacisna¢ przycisk Wt./Wyt. & .

4. Urzadzenie opuszcza tryb ustawien i automatycznie wyswietla obowigzujgce ustawienia
alarmowe, po czym rozpoczyna normalng prace.

UWAGA: Po wybraniu Przywotania ustawieh alarmowych nastepuje automatyczne wyjscie z
trybu Ustawien.

Przeglad ustawien alarmowych

Granice alarmowe oraz ustawienia gtosnosci mozna zmieni¢ w dowolnym momencie podczas
normalnej pracy urzgdzenia.

1. Nalezy nacisnac i przytrzymacé przycisk przesuniecia =a0 przez 1 sekunde.
2. Wszystkie ustawienia wyswietlg sie pojedynczo na ekranie wyswietlacza.

UWAGA: Aby przerwac¢ przeglad alarmoéw i powrécié do normalnego trybu pracy urzadzenia,
nalezy nacisngc¢ przycisk przesunigcia.

Wyciszanie alarmoéw dzwiekowych

Alarmy dzwiekowe sg automatycznie wyciszane przez pierwsze 2 minuty normalnej pracy, moga byc¢
takze wyciszone podczas normalnej pracy.

1. Aby tymczasowo wyciszy¢ alarmy dzwiekowe podczas normalnej pracy (2-minutowe
wyciszenie), nalezy nacisng¢ przycisk WL/Wyt. & .

2. Wskaznik wyciszenia alarmow miga, kiedy alarmy sg tymczasowo wyciszone.
3. Aby anulowa¢ tymczasowe wyciszenie alarmow, nalezy ponownie nacisngé¢ przycisk Wt./Wyt.
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Czyszczenie pamieci

Funkcja czyszczenie pamieci usuwa dane przechowywane aktualnie w pamieci urzgdzenia.

UWAGA: W przypadku wyboru ,nie” dla CLr lub dEL, tryb ustawien przechodzi do ustawien
kalendarza i zegara.

1. Po wejsciu do trybu ustawien nalezy przewing¢ ustawienia, az na wyswietlaczu SpO, pojawi sie
czyszczenie pamieci (CLr) Wartoscig domy$ing jest ,nie”.

2. Aby zmieni¢ wartos¢ na ,tak”, nalezy nacisng¢ przycisk przesuniecia —ad.

3. Aby przej$¢ do nastepnego ustawienia (dEL), nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem WL/Wyt. & .
Warto$cig domysing jest ,nie”.

4. Aby zmieni¢ wartos¢ na ,tak”, nalezy nacisngc¢ przycisk przesuniecia.
5. Aby zatwierdzi¢ i wyczysci¢ pamie¢ urzgdzenia, nalezy nacisng¢ przycisk WL/Wyt.

Na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu czestosci tetna pojawia sie dnE CLr, sygnalizujac,
ze pamiec zostata wyczyszczona.

7. Urzadzenie opuszcza tryb ustawien i automatycznie wyswietla obowigzujgce ustawienia
alarmowe, po czym rozpoczyna normalng prace.

Ustawienia kalendarza i zegara

UWAGA: Ustawienie miesigca na ,,00” powoduje wytgczenie funkcji kalendarza i zegara,
umozliwiajgc wydtuzenie okresu uzytkowania baterii.

1. Po wejsciu do trybu ustawien nalezy przewing¢ ustawienia, az na wyswietlaczu SpO, pojawi sie
ustawienie roku kalendarzowego (y).

2. Nalezy nacisnac przycisk przesuniecia =ad, aby przewing¢ dostepne wartosci.

3. Nalezy nacisng¢ przycisk WL/Wyt. ¢, aby zatwierdzi¢ wartos¢ i przej$¢ do nastepnego
ustawienia. Po wybraniu roku nalezy wybra¢ miesigc (nn), dzieh (d), godzine (h) i minute (nn).

4. Po wybraniu ostatniego ustawienia nalezy nacisng¢ i zwolni¢ przycisk Wt./ Wyt.

5. Urzadzenie opuszcza tryb ustawien i automatycznie wyswietla obowigzujgce ustawienia
alarmowe, po czym rozpoczyna normalng prace.
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Dbatos¢ o urzadzenie i konserwacja

Powierzchnie aparatu nalezy wytrze¢ uzywajgc miekkiej szmatki zwilzonej w tagodnym srodku
detergentowym lub w roztworze alkoholu izopropylowego. Nie nalezy uzywac nierozciehczonego
wybielacza lub Zadnego innego roztworu, niz wyzej zalecane, poniewaz mogtoby to spowodowac
trwate uszkodzenie aparatu. Wytrze¢ do sucha miekkg szmatkg lub pozostawi¢ do wyschniecia.

Czysci¢ po kazdym uzyciu lub w miare potrzeby.

Aparat i czujniki nalezy czysci¢ osobno. Wskazowki dotyczgce czyszczenia czujnikow
pulsoksymetrycznych podane sg na ulotkach zatgczonych do kazdego czujnika.

ﬁ PRZESTROGA: Nie zanurza¢ Modelu 2500A VET w ptynach ani nie czysci¢ go
srodkami zawierajgcymi chlorek amonu, alkohol izopropylowy ani produktami
niewymienionymi w niniejszej instrukcji obstugi.

f PRZESTROGA: Aparatu oraz czujnikdow nie wolno zanurza¢ w jakichkolwiek
ptynach. Aparatu oraz jego komponentéw nie nalezy wystawiaé na dziatanie
nadmiernej wilgoci lub ptynow.

ﬁ PRZESTROGA: Do czyszczenia aparatu i czujnikow nie nalezy uzywac¢ srodkéw
czyszczacych o wiasciwosciach zrgcych lub $ciernych.

Dziatanie pulsoksymetru mozna sprawdzi¢ za pomocg Oxitest™!us” firmy Datrend Systems, Inc.
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W niniejszej czesci opisane sa funkcje alarmowe Modelu 2500A VET. Urzadzenie wyposazone jest
w dzwiekowe i Swietlne alarmy, ktére wskazujg na zaistnienie warunkéw alarmowych o wysokim i
Srednim priorytecie.

OSTRZEZENIE: W przypadku odtaczenia czujnika od ciata zwierzgcia emitowane sa
alarmy dzwigkowe i wizualne, ktére wymagaja od weterynarza zbadania przyczyny
stanu alarmowego. Weterynarz musi zbada¢ stan zwierzecia i podtaczenie czujnika
po kazdym alarmie czujnika. W przypadku odigczenia czujnika od ciata zwierzecia
pulsoksymetr moze (w pewnych warunkach oswietleniowych i przy wibracjach
czujnika) wyswietla¢ normalne wartosci fizjologiczne.

Alarmy o wysokim priorytecie

Alarmy o wysokim priorytecie (tabela 4) odnoszg sie do konkretnego zwierzecia i sg sygnalizowane
przez miganie podtuznego wskaznika alarmowego na czerwono oraz alarm dzwigkowy o wysokim
priorytecie.

Alarmy o wysokim priorytecie majg forme 3 sygnatow i pauzy, po ktorej nastepujg 2 sygnaty i
10-sekundowa pauza. Cykl ten powtarza sie do chwili wyciszenia alarmu.

Tabela 4. Alarmy o wysokim priorytecie

Stan Widoczne wskazniki

Wysokie lub niskie SpO, Wyswietlacz SpO, miga synchronicznie z podtuznym
wskaznikiem alarmowym.

Jesli poziom natadowania baterii jest krytyczny, na
wyswietlaczu pojawiajg sie trzy kreski i migajg
synchronicznie z podtuznym wskaznikiem alarmowym.

Wysoka lub niska czestos¢ tetna |Wyswietlacz czestosci tetha miga synchronicznie z
podtuznym wskaznikiem alarmowym.

Jesli poziom natadowania baterii jest krytyczny, na
wyswietlaczu pojawiajg sie trzy kreski i migajg
synchronicznie z podtuznym wskaznikiem alarmowym.

Nieodpowiednia amplituda fali  |Wskaznik jako$ci tetna miga na czerwono, a wyswietlacz
czestosci tetna SpO, oraz wyswietlacz czestosci tetna pokazuje kreski
przez 10 sekund.

Alarmy o srednim priorytecie

Ogodlnie, alarmy o srednim priorytecie (tabela 5) dotyczg urzgdzenia i majg posta¢ migajgcego na
bursztynowo podtuznego wskaznika alarmowego oraz dzwiekowego sygnatu alarmowego o Srednim
priorytecie.

Alarmy o srednim priorytecie majg forme 3 sygnatow, po ktérych nastepuje 25-sekundowa pauza.
Cykl ten powtarza sie do chwili wyciszenia alarmu.
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Tabela 5. Alarmy o sSrednim priorytecie

Stan

Widoczne wskazniki

Nieprawidtowy sygnat (np.
przemieszczenie czujnika,
niewlasciwy sygnat)

Wskaznik jakoéci tetna miga, w miejscu lewej cyfry
wyswietlacza SpO, pojawia sie kreska (-), nastepnie
wyswietlacz SpO,, i wySwietlacz czestosci tetna
nieruchomieje na 10 sekund, a potem w miejscu
Srodkowej cyfry wyswietlacza SpO, i wyswietlacza
czestosci tetna pojawia sie kreska.

Btad czujnika (np. odtgczenie
czujnika, uszkodzenie kabla, czujnik
niekompatybilny z produktami firmy
Nonin)

Wskaznik jakosci tetna sie nie swieci, w miejscu lewej
cyfry wyswietlacza SpO, pojawia sie kreska (-),
nastepnie wyswietlacz SpO, i wyswietlacz czestosci
tetna nieruchomieje na 10 sekund, a potem w miejscu
srodkowej cyfry wyswietlacza SpO, i wyswietlacza
czestosci tetna pojawia sie kreska.

Dane SpO, lub czestosci tetna
nieprawidiowe przez ponad
20 sekund.

Kreska (-) pojawia sie w miejscu srodkowej cyfry

wyswietlacza SpO, i wySwietlacza czestosci tetna (tzn.

wskaznik braku sledzenia).

Brak aktualizacji danych czestosci
tetna przez okres dtuzszy niz
30 sekund.

Na wyswietlaczu czestosci tetna pojawiajg sie kreski.

Niski poziom natadowania baterii

Wskaznik niskiego stanu natadowania baterii miga.

Krytyczny poziom natadowania baterii

Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii miga;
wyswietlacz SpO, i wyswietlacz czestosci tetna jest
pusty; zamkniety wskaznik jakosci tetna jest czerwony
lub bursztynowy, ale nie zielony.

Wykrycie uszkodzenia modutu
dzwiekowego lub systemu

Wyswietlenie kodu btedu.

Alarmy bteddéw systemu

Jesli urzadzenie stwierdzi istnienie awarii systemu, na wyswietlaczu SpO, oraz na wyswietlaczu

GO NONIN

czestosci tetna pojawia sie komunikat o btedzie (np. Err EO1) wraz ze wskaznikami alarmu o $rednim

priorytecie. Btad systemu sygnalizowany jest rowniez wygaszeniem wys$wietlaczy i wskaznikow i

wigczeniem sie alarmu dzwiekowego.

1. Mozna podjgé prébe usuniecia btedu poprzez wylgczenie i ponowne wigczenie aparatu.

2. Jesli problem nadal wystepuje, nalezy skontaktowaé sie z personelem technicznym firmy

Nonin.

monitorowania zwierzecia.

OSTRZEZENIE: Jezeli wystapi uszkodzenie systemu, nastapi przerwanie procesu
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Funkcje pamieciowe

Zapisywanie danych

Kazdorazowo przy witaczaniu Modelu 2500A VET (z wyjatkiem pracy w trybie Ustawien), nastepuje
automatyczne zapisanie danych w pamieci. Urzgdzenie moze zapisa¢ dane o SpO, i czestosci tetna
z 72 godzin.

UWAGA: W pamieci przechowywane sg tylko sesje zapisu dtuzsze niz 1 minuta. Wyczyszczenie
pamieci nastepuje po okoto 30 sekundach od chwili usunigcia baterii. Aby zapobiec utracie
zapisanych danych nalezy natychmiast dokona¢ wymiany baterii.

Pamie¢ aparatu funkcjonuje na zasadzie ,nieograniczonej petli”. Gdy pamieé zostanie wypetniona,
aparat zaczyna nadpisywac¢ najswiezsze dane w miejscu najstarszych.

Przy kazdym wigczeniu urzadzenia informacje o aktualnej godzinie/dacie (jesli zegar jest ustawiony
prawidtowo) sg zapisywane w pamieci, by utatwi¢ szybkie rozréznienie sesji zapisu. Probki SpO; i
czestosé tetna sg pobierane i zapisywane co 4 sekundy.

Wartosci stopnia wysycenia tlenem zapisywane sg w przyrostach 1-procentowych w zakresie
od. 0 do 100%.

Pamie¢ 2500A VET przechowuje informacje o czestosci tetna od 18 do 450 uderzen na minute.
Wartosci sg przechowywane z przyrostem 1 uderzenia na minute.

Podczas wydruku danych jako pierwsze drukowane sg ostatnie zapisane dane. Na przyktad, ostatnie
4 minuty zapisu danych bedg stanowity pierwsze 4 minuty wydruku.

Odtwarzanie pamieci

UWAGA: Odtwarzanie danych zapisanych w pamieci nie powoduje ich usuniecia z pamieci.

1. Podtagczenie 2500A VET do komputera za posrednictwem kabla pamieci (1000MC), kabla
potgczenia w czasie rzeczywistym (1000RTC) lub adaptera interfejsu USB (1000USB/
1000USB-C).

2. Wejscie do trybu ustawien (wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci ,Wejscie do trybu
ustawien”).

3. Kiedy na wyswietlaczu SpO, oraz czestosci tetna pojawia sie rCL no, nie nalezy naciskac
zadnych przyciskow.

4. Po 8 sekundach dane zostang automatycznie odtworzone z pamieci w tempie 20 minut danych

na sekunde. 72-godzinna sesja zapisu (maksymalna wielko$¢ zapisu w pamieci) odtwarzana
jest w ciggu okoto 3,5 minuty.

5. Po odtworzeniu wszystkich danych, zanim rozpocznie sie zapis nowych danych zwierzecia,
urzgdzenie nalezy wytaczyc.

Informacje o zwierzeciu sg przechowywane w pamieci, dopoki utrzymuje sie odpowiedni poziom
natadowania baterii. Jesli zachodzi konieczno$¢ wyczyszczenia pamieci, patrz czes¢ ,Czyszczenie
pamieci”.
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Szeregowe wyprowadzanie danych

Model 2500A VET zapewnia mozliwos¢ uzyskania danych w czasie rzeczywistym za posrednictwem
ztgcza czujnika pulsoksymetrycznego (ztgcze 9-bolcowe SubD). Wykaz okreslajgcy przypisanie
bolcow ztgcza czujnika pulsoksymetrycznego podany jest w tabeli 6.

Tabela 6. Przypisanie bolcéw ztgcza czujnika pulsoksymetru

Nr bolca Przypisanie

1 1-Wire®

Podczerwona anoda, czerwona katoda

Podczerwona katoda, czerwona anoda

Dane szeregowe, poziomy TTL

Anoda detektora

Typ czujnika

Ekran kabla (uziemienie)

Nie podtgczony

O©| 0|l N OO | | O DN

Katoda detektora +5 V

Informacje z urzgdzenia sg przesytane w czasie rzeczywistym w formacie seryjnym ASCI| z
predkoscig 9600 boddw z 9 bitami danych, z 1 bitem poczgtkowym i 1 bitem koncowym. Dane sg
wyprowadzane z predkoscig raz na sekunde.

UWAGA: 9-ty bit danych uzyty jest w celu zapewnienia parzystosci w trybie odtwarzania
pamieci. W trybie czasu rzeczywistego est on zawsze ustawiony w stanie znacznika. Dlatego
dane w czasie rzeczywistym mogg by¢ odczytywane jako 8 bitdw danych bez parzystosci.

Dane w czasie rzeczywistym mozna drukowac i wyswietla¢ na urzadzeniach innych niz
pulsoksymetr. Przy wigczaniu zasilania wysytany jest nagtdwek okreslajgcy format, czas i date.
Nastepnie rozpoczyna sie przesytanie danych z predkoscig raz na sekunde w nastepujgcym
formacie:

SPO2=XXX HR=YYY

Gdzie ,XXX” przedstawia warto$¢ SpO,, a ,YYY” czestosc tetna. Jesli dane do odczytu nie sg
dostepne, SpO, i czestos¢ tetna wyswietlane sg jako ,---".
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Podfaczenie urzadzenia do systemu medycznego

Podtgczenie urzadzenia do systemu medycznego wymaga okreslenia, analizy i oceny ryzyka w
odniesieniu do pacjenta, operatoréw i innych oséb. Zmiany w systemie medycznym, bedgce
wynikiem integracji urzadzenia, mogg spowodowac zaistnienie nowego ryzyka, w zwigzku z czym
bedg wymagac dodatkowego przeanalizowania. Zmiany w systemie medycznym, ktore nalezy
poddac ocenie, obejmuija:

+ Zmiane konfiguracji systemu
» Dodanie lub odigczenie urzgdzen od systemu
» Aktualizacje lub unowoczes$nienie sprzetu podtgczonego do systemu

Problemy bedgce wynikiem zainicjowanych przez uzytkownika zmian w systemie mogg obejmowac
znieksztatcenie lub utrate danych.

UWAGI:

* W przypadku uzywania szeregowego portu w celu podtgczenia urzadzenia do innego sprzetu,
nalezy przestrzegac¢ instrukcji czyszczenia kazdego z tych urzadzen.

* Nalezy sprawdzi¢, czy caly sprzet podigczony do urzgdzenia jest wtasciwy dla Srodowiska
pacjenta.

PRZESTROGA: Jezeli nie wystgpi sprzezenie danych w sieci (przewdd szeregowy/
ztgcza), nastgpi utrata transferu danych.
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Naprawa i pomoc techniczna

PRZESTROGA: Aparat jest precyzyjnym przyrzgdem elektronicznym, ktérego naprawy moga

A by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony personel firmy Nonin.
Przeprowadzanie napraw przez uzytkownika nie jest mozliwe. Nie nalezy podejmowac¢ prob
otwierania obudowy aparatu ani naprawy elementéw elektronicznych. Otwarcie obudowy
moze spowodowac uszkodzenie aparatu i uniewaznienie gwaranciji.

PRZESTROGA: Jakiekolwiek oznaki $wiadczgce o otwieraniu systemu, naprawach

A wykonywanych przez personel inny niz firmy Nonin, manipulowaniu w urzgdzeniu lub
nieodpowiednim jego stosowaniu spowodujg catkowite uniewaznienie gwarancji udzielonej na
niniejsze urzadzenie.

Zaawansowany uktad scalony w Modelu 2500A VET nie wymaga okresowej konserwacji ani kalibrac;ji.
Firma Nonin nie zaleca przeprowadzania napraw Modelu 2500A VET przez uzytkownika. Obwod w
Modelu 2500A VET zawiera wielowarstwowg ptyte uktadu z bardzo waskimi sciezkami. Ze wzgledu na
bardzo maty rozmiar, nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas wymiany komponentéw, aby
unikng¢ trwatego, nieodwracalnego uszkodzenia ptyty. Wiekszo$¢ elementéw na ptycie jest zamontowana
powierzchniowo, w zwigzku z czym ich wymiana wymaga zastosowania specjalnych metod lutowania i
odlutowywania w strumieniu gorgcego powietrza. Po wykonaniu jakiejkolwiek naprawy Model 2500A VET
nalezy przetestowac, aby mie¢ pewnos¢, ze urzgdzenie funkcjonuje prawidtowo.

Dodatkowe informacje techniczne mozna uzyska¢ kontaktujgc sie z dziatem pomocy technicznej firmy Nonin
pod adresem:

Nonin Medical, Inc. Nonin Medical B.V.
13700 1st Avenue North Doctor Paul Janssenweg 150
Plymouth, MN 55441, USA 5026 RH Tilburg, Holandia
+1 (763) 553-9968 (poza terenem USA) +31 (0)13 - 45 87 130(Europa)
800-356-8874 (USA i Kanada) email: technicalserviceintl@nonin.com

e-mail: technicalservice@nonin.com

nonin.com

Wszelkie prace nie objete gwarancjg bedg wykonywane za optatg zgodnie ze standardowymi stawkami
ustalonymi przez firme Nonin i obowigzujgcymi w chwili dostarczenia produktu do firmy Nonin. Wszystkie
naprawy obejmujg peine przetestowanie Modelu 2500A VET z zastosowaniem fabrycznego osprzetu.

Gwarancja

NONIN MEDICAL, INCORPORATED (Nonin) udziela nabywcy kazde go pulsoksymetru Model 2500A VET
gwarancji na okres 3 lat od daty zakupu, z wytgczeniem czujnikéw, przewododw i baterii. (Informacje
dotyczace gwaranciji dla czujnikdéw, przewoddw i innych akcesoriéw zatgczone sg do opakowan
poszczegodlnych elementéw). Firma Nonin zobowigzuje sie do bezptatnej naprawy lub wymiany kazdego
Modelu 2500A VET, ktory zgodnie z warunkami niniejszej gwarancji zostanie uznany za uszkodzony i o
uszkodzeniu ktérego firma zostata powiadomiona przez nabywce poprzez podanie numeru seryjnego, przy
zatozeniu, ze powiadomienie to miato miejsce w okresie wazno$ci gwarancji. Niniejsza gwarancja stanowi
jedyny i wylgczny srodek naprawczy dla nabywcy kazdego urzgdzenia Model 2500A VET, ktéry uznany
zostanie pod jakimkolwiek wzgledem za wadliwy, bez wzgledu na to, czy $rodki te zastosowane beda na
mocy umowy, roszczen z tytutu dziatania w ztej wierze, czy przepiséw prawnych.
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Gwarancja nie obejmuje kosztow dostarczenia produktu do i z firmy Nonin. Wszystkie naprawione
urzgdzenia nabywca musi odebrac z siedziby firmy Nonin. Firma Nonin zastrzega sobie prawo do pobrania
optaty za naprawy w ramach gwarancji jakiegokolwiek aparatu, ktérego parametry mieszczg sie w granicach
podanych w specyfikacji.

Model 2500A VET jest precyzyjnym przyrzadem elektronicznym, ktérego naprawy mogg by¢ wykonywane
tylko przez odpowiednio przeszkolony personel firmy Nonin. -Jakiekolwiek oznaki swiadczgce o otwieraniu
urzgdzenia Model 2500A VET, naprawach wykonywanych na terenie zaktadu klienta przez personel inny niz
firmy Nonin, manipulowaniu w urzgdzeniu lub nieodpowiednim stosowaniu urzgdzenia Model 2500A VET
spowodujg catkowite uniewaznienie niniejszej gwaranciji.

Wszelkie prace nie objete gwarancjg bedg wykonywane za optatg zgodnie ze standardowymi stawkami
ustalonymi przez firme Nonin i obowigzujgcymi w chwili dostarczenia produktu do firmy Nonin.

ODRZUCENIE ODPOWIEDZIALNOSCI/WYLACZNOSC GWARANCJI:

GWARANCJE WYRANE UDZIELONE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI SA WYLACZNE; NIE OBOWIAZUJA
ZADNE INNE GWARANCJE USTAWOWE, PISEMNE, USTNE LUB DOROZUMIANE, W TYM
GWARANCJE PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ANI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ.
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Nastepujgce akcesoria firmy Nonin przeznaczone sg do zastosowania z Modelem 2500A VET.
Szczegdtowe informacje dotyczgce stosowania danego czujnika (populacja zwierzat, tkanki/narzady,
zastosowanie) mozna znalez¢ w instrukcji zatgczonej do jego opakowania.

Numer modelu Opis
2500B tadowalny pakiet baterii NiMH
2500C tadowarka
MPP30M-002 Zasilacz 30W, uzywany z kablem zasilajgcym 7600PCS
7600PCS-US Kabel zasilajgcy, Ameryka Pdtnocna
7600PCS-UK Kabel zasilania, Wielka Brytania
7600PCS-EU Kabel zasilajgcy, Unia Europejska i Ameryka Pid.
7600PCS—-AU Kabel zasilania, Australia
7600PCS-JP Kabel zasilania, Japonia
2500CC Futerat do przenoszenia aparatu (niebieski)
2500A VET-INS Instrukcja obstugi urzgdzenia Model 2500A VET
2500C-INS Instrukcja obstugi tadowarki Model 2500C

Czujniki pulsoksymetryczne wielokrotnego uzytku

2000SL Czujnik z matym klipsem jezykowym
2000SA Czujnik elastyczny dla matych zwierzat
2000T Czujnik odbiciowy

Inne akcesoria

UNI-RA-0 Przewdd pacjenta 18,5 cm (7,5 cala), 90-stopni

UNI-EXT-1 Przedtuzacz, 1 metr (3 stopy)

UNI-EXT-3 Przedtuzacz, 3 metry (10 stép)

UNI-EXT-6 Przedtuzacz, 6 metrow (20 stop)

UNI-EXT-9 Przedtuzacz, 9 metréw (300 stop)

1000MC Kabel pamieciowy (do zastosowania pomiedzy Modelem 2500A VET i
komputerem PC z systemem operacyjnymi Microsoft Windows)

1000RTC Kabel podtgczenia w czasie rzeczywistym (do zastosowania pomiedzy
Modelem 2500A VET i PC z systemem operacyjnymi Microsoft Windows)

1000USB Adapter interfejsu USB

1000USB-C Adapter interfejsu USB (Continua™)
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Dalsze informacje na temat elementéw i akcesoriow firmy Nonin mozna uzyskac¢ od lokalnego
dystrybutora lub kontaktujgc sie z firmg Nonin pod numerem telefonu (800) 356-8874 (USAi Kanada)
lub +1 (763) 553-9968 lub +31 (0)13 - 45 87 130 (Europa).

OSTRZEZENIE: Uzycie akcesoriéw, czujnikéw kabli i zasilaczy innych niz
wyszczegollnione moze spowodowacé zwiekszenie emisji i/lub zmniejszenie
odpornosci urzadzenia.

PRZESTROGA: Do monitorowania nalezy uzywac wytgcznie czujnikdéw
weterynaryjnych marki Nonin Model 2000SL, 2000T lub 2000SA. Czujniki te sg
produkowane pod katem wymogow kalibracji dla pulsoksymetru Nonin Model 2500A
VET. Oksymetr jest skalibrowany do hemoglobiny ludzkiej mierzonej na opuszku
palca. Cho¢ hemoglobina zwierzeca ma podobne cechy optyczne, to inne typy
hemoglobiny lub inne miejsca przytozenia czujnika mogg mieé¢ wptyw na kalibracje.
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Problem

Przypuszczalna przyczyna

Mozliwe rozwigzanie

Nie mozna wiaczy¢
urzadzenia.

Baterie wyczerpane.

Wymieni¢ wszystkie 4 baterie.

Baterie sg zainstalowane
nieprawidtowo.

Sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie

baterii. Wiecej informacji mozna

znalez¢ w Rysunek 3: Instalowanie

baterii.

Brak lub uszkodzenie metalowego
styku w komorze baterii.

Skontaktowac sie z pomoca
techniczng firmy Nonin.

W miejscu lewej cyfry
wyswietlacza SpO, pojawia
sie kreska.

Nieprawidtowe funkcjonowanie
czujnika. Odtgczenie czujnika od
urzgdzenia lub ciata zwierzecia.

Sprawdzi¢, czy czujnik jest
prawidtowo potgczony z

urzadzeniem i ze zwierzeciem. Jesl

problem nadal wystepuje, wymieni
czujnik.

¢

W miejscu srodkowej cyfry na
wyswietlaczu SpO, i
wyswietlaczu czestosci tetna
pojawia sie kreska.

Niemoznos¢ wykrycia sygnatu,
poniewaz czujnik jest niepodtgczony.

Sprawdzi¢ podtgczenia czujnika.

Uszkodzenie czujnika.

Wymienic czujnik.

Brak korelacji pomiedzy
wyswietlang wartoscia
czestosci pulsu, a czestoscia
pulsu na monitorze EKG.

Nadmierny ruch w miejscu zatozenia
czujnika moze uniemozliwiac spojnos¢
sygnatu tetna odbieranego przez
urzgdzenie.

Usuna¢ lub ograniczy¢ przyczyne

artefaktu ruchu lub przenie$é
czujnik na inne miejsce ciata, w
ktérym ruch nie wystepuje.

U zwierzecia moze wystepowaé
arytmia powodujgca, ze niektore
uderzenia serca nie wywotujg w
miejscu zainstalowania czujnika
sygnatu tetna o odpowiedniej jakosci.

Zbadac¢ zwierze. W przypadku
arytmii u zwierzecia stan ten moz
utrzymywac sie pomimo, ze oba
monitory funkcjonujg prawidtowo.

e

Uzyto nieznanego czujnika.

Wymieni¢ czujnik na czujnik marki

Nonin.

Nieprawidtowe dziatanie monitora
EKG.

Zbadac zwierze.

Wymieni¢ monitor EKG lub
sprawdzi¢ informacje w instrukcji
obstugi monitora EKG.

Nieregularna wartosé
czestosci tetna na
wyswietlaczu i/lub
bursztynowy wskaznik
Jakosci tetna podczas
jednoczesnego stosowania
urzadzen
elektrochirurgicznych (ESU).

Urzgdzenie ESU moze zakiécaé prace
pulsoksymetru.

Zbadac¢ zwierze. Odsungcé

urzagdzenie, przewody i czujniki jak

najdalej od urzadzenia ESU lub
sprawdzi¢ informacje w instrukcji
obstugi urzgdzenia ESU.

Wskaznik jakosci tetna miga
na bursztynowo przy kazdym
uderzeniu tetna.

Jakosé sygnatu tetna w miejscu
przytozenia czujnika jest marginalna.

Zbadac zwierze. Zmienic¢ pozycje
czujnika lub wybra¢ inne miejsce
przytozenia.
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Problem

Przypuszczalna przyczyna

Mozliwe rozwigzanie

Niemoznos$¢ uzyskania
migajacego zielonego
wskaznika jakosci tetna.

Niska sita tetna zwierzecia, miejsce
przylozenia czujnika jest stabo
perfundowane lub czujnik nie jest
umieszczony we wiasciwej pozycji.

Zmieni¢ pozycje czujnika lub
zwierzecia.

Czujnik zatozony zbyt ciasno lub
tasma albo inne elementy powodujg
obnizenie jakosci tetna w miejscu
zatozenia czujnika.

Ponownie zatozy¢ czujnik, wybraé
inne miejsce na ciele lub usungé¢ z
miejsca przytozenia czujnika
materiat powodujgcy obnizenie
jakosci tetna.

Nadmierny ucisk pomiedzy czujnikiem
a twardg powierzchnig powoduje
ograniczenie krgzenia.

Umozliwi¢ czujnikowi oraz miejscu
przytozenia czujnika wygodne
oparcie o powierzchnie.

Nadmierne oswietlenie otoczenia.

Zmniejszy¢ oswietlenie otoczenia.

Nadmierne ruchy zwierzecia.

Ograniczy¢ ruchy zwierzecia.

Zaklécenia pochodzgce z takich

zrédet, jak:

+ cewnik tetniczy

* mankiet aparatu do mierzenia
cisnienia

» procedura elektrochirurgiczna

* przewdd do infuz;ji

Ograniczy¢ lub usunaé zaktécenia.

Wskaznik jakosci tetna miga
na czerwono, a wyswietlacz
SpO, i/lub wyswietlacz
czestosci tetna pokazuje
kreski.

Niedostateczny sygnat w miejscu
zatozenia czujnika.

Zbada¢ zwierze. Zmieni¢ pozycje
czujnika lub wybrac¢ inne miejsce
przytozenia.

Nadmierny ruch w miejscu zatozenia
czujnika powoduje brak spojnosci
sygnatu tetna odbieranego przez
aparat.

Usung¢ lub ograniczyé przyczyne
artefaktu ruchu lub przenie$é
czujnik na inne miejsce ciata
pacjenta, w ktérym ruch nie
wystepuje.

Uszkodzenie czujnika.

Wymienié czujnik.

Na wyswietlaczu SpO, lub na
wyswietlaczu czestosci tetna
brakuje segmentow.

Wadliwe wyswietlanie przez diody
LED.

Wyswietlane wartosci moga nie
by¢ wiarygodne. Zaprzestac
uzywania aparatu.

Wyswietla Err EO1, E02, E03,
lub E04.

Bfad systemu, ktory nalezy
skorygowad.

Wylgczy¢ i wkgczyé aparat. Jesli
problem nadal wystepuje, nalezy
skontaktowac sie z personelem
technicznym firmy Nonin.

Przerwa w pracy aparatu.

Zakidcenia elektromagnetyczne (EMI).

Usung¢ aparat ze srodowiska
elektromagnetycznego.
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Problem Przypuszczalna przyczyna Mozliwe rozwigzanie

Wyswietlacze i wskazniki s |Bfad systemu, ktory nalezy Whytgczy€ i wigczyé urzadzenie.
wylaczone, lecz emitowany skorygowac. Jezeli problem nie ustepuje lub nie
jest ciagly dzwiekowy sygnat mozna wigczyé urzgdzenia,
alarmowy. wymienic lub natadowacé baterie.
Jesli problem nadal wystepuije,
nalezy skontaktowac¢ sie z
personelem technicznym firmy
Nonin.

Uwaga: Jezeli zadne z wyzej wymienionych rozwigzan nie wyeliminowaty problemu z urzgdzeniem,
prosimy o skontaktowanie sie z dziatem pomocy technicznej firmy Nonin pod numerem telefonu
(800) 356-8874 (USA i Kanada) lub +1 (763) 553-9968 lub +31 (0)13 - 45 87 130 (Europa).
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Informacje techniczne

UWAGA: Niniejszy produkt jest zgodny z normag ISO 10993-1 - Biologiczna ocena wyrobdéw
medycznych, Czes¢ 1: Ocena i testowanie.

ﬁ PRZESTROGA: W celu oceny doktadnosci wskazan monitora lub czujnika
pulsoksymetru nie mozna uzy¢ funkcjonalnego urzgdzenia testujgcego.

ﬁ PRZESTROGA: Wszystkie czesci i akcesoria podigczone do szeregowego gniazda
aparatu muszg spetniaé¢ co najmniej wymogi normy IEC EN 60950, IEC 62368-1 lub
UL 1950 dla urzadzenh do przetwarzania danych.

ﬁ PRZESTROGA: Przeno$ny i ruchomy sprzet komunikacyjny emitujgcy fale radiowe
moze zaburzaé prace elektrycznego sprzetu medycznego.

Deklaracja producenta

Informacje dotyczgce zgodnos$ci urzgdzenia z normg IEC 60601-1-2 podane sg w zamieszczonej
nizej tabeli.

Tabela 7. Emisje promieniowania elektromagnetycznego

Test emisji Zgodnosé Srodowisko elektromagnetyczne - zalecenia

Urzadzenie to przeznaczone jest do uzytku w warunkach pola elektromagnetycznego opisanych ponizej.
Uzytkownik powinien upewnic sie, ze aparat funkcjonuje w warunkach tego typu.

Emisje fal radiowych Grupa 1 W urzgdzeniu tego typu energia fal radiowych
CISPR 11 wykorzystana jest tylko do realizacji wewnetrznych
funkcji przyrzadu. Z tej przyczyny promieniowanie
RF pompy jest znikome i nie powinno wywotywaé
zakidcen znajdujgcych sie w poblizu urzgdzen
elektronicznych.

Emisje fal radiowych Klasa B Przyrzad ten mozna uzywaé we wszystkich

CISPR 11 obiektach, w tym w budynkach mieszkalnych oraz
budynkach bezposrednio podtgczonych do

Emisje harmoniczne NIE DOTYCZY publicznej sieci zasilania niskiego napiecia,

IEC 61000-3-2 zaopatrujgcej budynki mieszkalne.

Fluktuacje napiecia/emisje | NIE DOTYCZY

migotania

IEC 61000-3-3
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Tabela 8. Odpornosé¢ elektromagnetyczna

Test odpornosci

Poziom testu
IEC 60601

Poziom zgodnosci

elektromagnetyczne
Srodowisko - zalecenia

Urzadzenie to przeznaczone jest do uzytku w warunkach pola elektroma
Uzytkownik powinien upewnic sie, z

gnetycznego opisanych ponizej.

e aparat funkcjonuje w warunkach tego typu.

Wytadowanie
elektrostatyczne

IEC 61000-4-2

18 kV kontakt
15 kV powietrze

18 kV kontakt
+15 kV powietrze

Podtogi powinny by¢ wykonane
z drewna, betonu lub ptytek
ceramicznych. Jesli podioga
pokryta jest tworzywem
sztucznym, wilgotnos¢
wzgledna powinna byc¢ na
poziomie co najmniej 30%.

Szybkozmienne

+2 kV dla linii zasilania

+2 kV dla linii zasilania

Jakos¢ sieci zasilania powinna

wspotbiezny

wspotbiezny

zakitécenia sieciowego sieciowego by¢ typowa dla pomieszczen
przejsciowe +1 kV dla linii wejscia/ |+1 kV dla linii wejscia/ |9ziatalnosci handlowej lub
IEC 61000-4-4 wyjécia wyjécia szpitala.

Udar 11 kV tryb réznicowy |£1 kV tryb réznicowy |Jakos¢ sieci zasilania powinna
IEC 61000-4-5 +2 kV sygnat +2 kV sygnat by¢ typowa dla pomieszczen

dziatalnosci handlowej lub
szpitala.

Zapady napiecia,
krotkie przerwy w
zasilaniu i zmiany
napiecia w liniach
wejsciowych sieci
zasilania

IEC 61000-4-11

5% U+t (>95% zapad
Ut) przez 0,5 cyklu
+40% Ut (60% zapad
Ut) przez 5 cykli
1£70% Ut (30% zapad
Ut) przez 25 cykli
<5% Ut (>95% zapad
Ut) przez 5 sekund.

5% U1 (>95% zapad
Ut) przez 0,5 cyklu
140% U+ (60% zapad
Ut) przez 5 cykli
1£70% Ut (30% zapad
Ut) przez 25 cykili
<5% Ut (>95% zapad
Ut) przez 5 sekund.

Jakos¢ sieci zasilania powinna
by¢ typowa dla pomieszczen
dziatalno$ci handlowej lub
szpitala. Jesli uzytkownik
urzgdzenia wymaga ciggtej
pracy w okresie zaktécen w
dostawie zasilania sieciowego,
zaleca sie zasilanie urzgdzenia
ze zrédta niepodlegajgcego
zakitdceniom lub pakietu baterii.

Czestotliwosé
zasilania Pole
magnetyczne (50/60
Hz)

IEC 61000-4-8

30 A/m

30 A/m

Sita pola magnetycznego o
czestotliwosci przemystowej
powinna znajdowac sie na
poziomie charakterystycznym
dla typowego terenu szpitala
lub obszaru dziatalnosci
handlowe;j.

Uwaga: Ut jest napieciem pradu zmiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.

GO NONIN
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Tabela 9. Zalecenia i oswiadczenie producenta—Odpornos¢ elektromagnetyczna

odpornosci Test

IEC 60601 Poziom
testu

Zgodnosé
Poziom

Elektromagnetyczna Srodowisko - zalecenia

Urzgdzenie to przeznaczone jest do uzytku w warunkach pola elektromagnetycznego opisanych ponizej.
Uzytkownik powinien upewnic sie, ze aparat funkcjonuje w warunkach tego typu.

Przenosne i mobilne urzadzenia wykorzystujgce fale radiowe nie powinny by¢ uzywane w blizszej odlegto$ci
od urzadzenia, niz zalecana odlegtos¢ obliczona na podstawie réwnania uwzgledniajgcego czestotliwos¢

nadajnika.

Przewodzone fale
radiowe

IEC 61000-4-6

Wypromieniowane
fale radiowe

IEC 61000-4-3

Wypromieniowane
fale radiowe zgodnie
z norma ISO 9919
klauz. 36 oraz z
normg ISO 80601-2-
61 klauz. 202.6.2.3

3 Vrms
150 kHz do 80 MHz

3V/m
80 MHz do 2,5 GHz

20 Vim
80 MHz do 2,7 GHz

3V

3Vim

20 V/m

Zalecana odlegtosé¢

d=117.JP
d=1.17./P
d = 2.33./P

gdzie P to maksymalna moc wyjsciowa
nadajnika w Watach (W) okreslona przez
producenta nadajnika, a d - zalecana odlegtosc¢
w metrach (m).

Sita pola pochodzgcego od nieprzenosnego
nadajnika wykorzystujgcego fale radiowe
okreslona na podstawie pomiaru pola
elektromagnetycznego?, powinna by¢ mniejsza
od poziomu zgodno$ci dla kazdego zakresu
czestotliwoéci.b

Zaktécenia mogg powstac w poblizu sprzetu
0znaczonego nastepujagcym symbolem:

(@)

Uwagi:

* Przy 80 MHz i 800 MHz nalezy zastosowac odlegtos¢ dla wyzszego zakresu czestotliwosci.
+ Powyzsze zalecenia moga nie mie¢ zastosowania w pewnych sytuacjach. Na rozchodzenie sig fal
elektromagnetycznych wywiera wplyw absorpcja oraz odbicie od konstrukcji, obiektow i ludzi.

a. Teoretycznie nie mozna przewidzie¢ z doktadnoscig wielkosci pola pochodzgcego od nadajnikéw stacjonarnych, takich
jak stacje bazowe dla telefonéw radiowych (komérkowych/bezprzewodowych) i lgdowej fgcznosci ruchome;j,
radioodbiornikéw amatorskich, radiofonii AM i FM i nadajnikéw TV. Aby oszacowa¢ srodowisko elektromagnetyczne
pochodzgce od nieprzeno$nych nadajnikéw wykorzystujgcych fale radiowe nalezy przeprowadzi¢ pomiary tego
srodowiska. Jesli zmierzona sita pola w miejscu, gdzie uzywane jest urzadzenie, przekracza odpowiedni poziom
zgodnosci okreslony powyzej, nalezy poddac urzgdzenie obserwacji w celu potwierdzenia jego normalnego dziatania.
Jezeli zostanie stwierdzone, ze jego dziatanie odbiega od normy, moze okazac sie konieczne zastosowanie innych

srodkow, takich jak zmiana ustawienia lub lokalizacji urzgdzenia.

b. W zakresie czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz natezenie pola powinno byé mniejsze niz 3 V/m.

38




Informacje techniczne 3 s N N I N

Tabela 10. Zalecane odlegtosci

Niniejsza tabela zawiera dane dotyczace zalecanych odlegtosci pomiedzy przenosnym i ruchomym
sprzetem komunikacyjnym emitujgcym fale radiowe, a omawianym tu urzadzeniem.

Urzadzenie to przeznaczone jest do uzytku w warunkach pola elektromagnetycznego, w ktérym
zaktocenia w postaci wypromieniowanych fal radiowych sg kontrolowane. Uzytkownicy tego urzgdzenia
mogg pomdc w zapobieganiu zaktdceniom elektromagnetycznym zapewniajgc minimalng odlegto$c
pomiedzy przenosnym i ruchomym sprzetem komunikacyjnym emitujgcym fale radiowe (nadajnikami), a
niniejszym urzgdzeniem wedtug podanych nizej zalecen, w zalezno$ci od maksymalnej mocy wyjsciowej
sprzetu komunikacyjnego.

Odlegtos¢ w zaleznosci od czestotliwosci nadajnika
Maksymalna 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do 800 MHz 800 MHz do 2,5 GHz
znamionowa moc d=117./P d=117./P d = 2.33./P
wyjsciowa nadajnika W
0.01 0.12 0.12 0.23
0.1 0.37 0.37 0.74
1 1.2 1.2 23
10 3.7 3.7 74
100 12 12 23

W przypadku nadajnikdw o maksymalnej mocy wyjsciowej nie wymienionej wyzej, zalecang odlegtosé¢ d
w metrach (m) mozna oszacowaé na podstawie rownania uwzgledniajgcego czestotliwo$é nadajnika,
gdzie P jest podang przez producenta maksymalng moca znamionowg nadajnika w watach (W).

UWAGI:

» W zakresie od 80 MHz do 800 MHz nalezy zastosowac odlegtos¢ dla wyzszego zakresu czestotliwosci

» Powyzsze zalecenia moga nie mie¢ zastosowania w pewnych sytuacjach. Na rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych wywiera wptyw absorpcja oraz odbicie od konstrukc;ji, obiektow i ludzi.

Czas reakcji aparatu

Jezeli sygnat z czujnika jest nieodpowiedni, dane z ostatniego pomiaru SpO,, i czestosci tetna ulegng
zamrozeniu na 10 sekund, po czym zostang zastgpione kreskami.

Wartosci SpO, Przecietnie Opoéznienie

Standardowe/szybkie usrednienie wartosci SpO, |4 uderzenia (wyktadniczo) |2 uderzenia

Wartosci czestosci tetna Reakcja Opobznienie

Standardowe/szybkie usrednienie wartosci 4 uderzenia (wykfadniczo) |2 uderzenia
czestosci tetha

Opodznienie sprzetu Opodznienie
Opdznienie aktualizacji wyswietlania 1,5 sekund
Opdznienie generowania sygnatu alarmowego 0 sekund

39



Informacje techniczne

GO NONIN

Przykiad — Wyktadnicze usrednienie SpO,
Wartos¢ SpO, zmniejsza sie o 0,75% na sekunde (7,5% przez 10 sekund)

Czestosc tetna = 75 uderzen na minute

—— Sa02 Reference — 4 Beat Average
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Odnosi sie do tego przyktadu:

* Reakcja sredniej z 4 uderzeh to 1,5 sekundy.

Opis testowania aparatu

Firma Nonin Medical, Inc. przeprowadzita testy doktadnosci SpO, oraz niskiej perfuzji. Ponizej
zamieszczony jest opis tych testow:

Analiza doktadnosci pomiaru SpO,

Test doktadnosci pomiaru SpO, zaréwno w warunkach ruchu jak i spoczynku przeprowadzany jest
przez niezalezne laboratorium badawcze w warunkach wymuszonej hipoksji na zdrowych
osobnikach rodzaju, ludzkiego ptci meskiej i zenskiej, ktére ukohczyty 18 lat, nie palgcych tytoniu, o
karnacji od jasnej do ciemnej. Zmierzona przez czujniki wartos¢ wysycenia hemoglobiny krwi
tetniczej (SpO,) jest porownywana do zawartosci tlenu w hemoglobinie krwi tetniczej (SaO,)
okreslonej na podstawie badania laboratoryjnego CO-oksymetrem. Doktadnos¢ wskazan czujnikdw
okreslana w poréwnaniu z pomiarami CO-oksymetrem mierzona jest dla SpO, zawartego w
przedziale 70 — 100%. Dla wszystkich osobnikéw doktadnos¢ danych zostata obliczona przy uzyciu
Sredniej kwadratowej (wartosci A,,s) wg normy ISO 80601-2-61, Medyczne urzgdzenia
elektryczne—Szczegoline wymogi dotyczgce podstawowych zasad bezpieczenstwa i dziatania
urzgdzen pulsoksymetrycznych przeznaczonych do zastosowania w medycynie.

Testowanie czestosci tetha w warunkach ruchu

W tescie tym okreslana jest dokladnosé pomiaru czestosci tetna, przy uzyciu pulsoksymetru w
warunkach ruchu symulowanego przez tester pulsoksymetryczny. Wyniki tego testu wskazujg, czy
oksymetr spetnia kryteria ISO 80601-2-61 dla mierzenia czestosci tetha w warunkach symulacji
ruchu, drzenia i gwattownych impulséw ruchowych.
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Testowanie w warunkach niskiej perfuzji

W tescie tym za pomocag oksymetru dokonywane sg odczyty czestosci tetna generowanego przy
uzyciu symulatora SpO,, z regulacjg ustawien amplitudy przy réznych poziomach SpO,. Doktadno$¢
oksymetru musi by¢ zgodna z normg ISO 80601-2-61 dla czestosci pracy serca i SpO, przy
najnizszej mozliwej amplitudzie tetna (0,3% modulacji).

Zasady dziafania

Pulsoksymetria jest nieinwazyjng metodg wykorzystujgca fale czerwone i podczerwone
przechodzgce przez perfundowang tkanke, ktéra pozwala na wykrycie zmiennych sygnatéw
wyzwalanych przez pulsacje w tetnicach. Dobrze natleniona krew jest jaskrawoczerwona, stabo
natleniona krew jest ciemnoczerwona. Pulsoksymetr okresla funkcjonalne wysycenie tlenem
hemoglobiny tetniczej (SpO,) na podstawie roznicy tych koloréw, dokonujgc pomiaru stosunku
pochtonietego promieniowania czerwonego i podczerwonego w trakcie fluktuaciji objetosci przy
kazdym uderzeniu tetna.

Dane techniczne

Wyswietlany zakres wysycenia tlenem: 0% do 100% SpO,
Wyswietlany zakres czestosci tetna: od 18 do 450 uderzeh na minute
Deklarowana doktadno$é pomiaru wysycenia 70 - 100% +3 cyfry dla czujnikéw do Modelu 2000SL,
(Arms)*: 2000SA i 2000T.
Ponizej 70% - nieokreslone w przyp. wszystkich
czujnikow.

Deklarowana dokltadnos$¢ pomiaru czestosci

tetna: +3% +3 cyfra

Poziom gtosnosci alarmu: Wysoki: 70 dBA
Niski: 55 dBA

Poziom gto$nosci sygnatu informacyjnego: Wysoki: 65 dBA
Niski: 45 dBA

Diugosci fal pomiarowych i moc wyjsciowa**:
Czerwone: 660 nanometrow przy maksymalnej sredniej 0,8 mW

Podczerwone: 910 nanometrow przy maksymalnej sredniej 1,2 mW

Wskazniki:
Jakos¢ tetna: LED, tréjkolorowy
Wyswietlacze numeryczne: 3--cyfrowe, 7-segmentowe LED, kolor czerwony
Baterie na wyczerpaniu: LED, kolor bursztynowy
Podtuzny wskaznik alarmowy: LED, dwukolorowy

Wyciszenie alarmu: LED, kolor bursztynowy

* £1 Aims reprezentatywne dla okoto 68% pomiaréw przy zerowym btedzie systematycznym.
**Informacije te sg szczegdlnie przydatne dla klinicystéw prowadzgcych terapie fotodynamiczna.
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Temperatura (w warunkach roboczych): -20 do +50 °C (-4 do +122 °F)

Temperatura (przechowywania/transportu): -40 do +70 °C (-40 do +158 °F)

Wilgotnosé (w warunkach roboczych): 10 do 95% bez kondensacji

Wilgotnos¢ (przechowywanie/transport): 10 do 95% bez kondensac;ji

Wysokosé n.p.m. (robocza): do 4.000 metrow (13.123 stop)

Wysokos$¢ (cisnienie hiperbaryczne): do 4 atmosfer

Wymogi dotyczace zasilania: Cztery baterie alkaliczne 1,5 V AA (60 godzin pracy w
typowych warunkach)

tadowalny pakiet baterii NiMH (40 godzin pracy w
typowych warunkach)

Wymiary: wys. 13,8 cm x szer. 7,0 cm x gt. 3,2 cm
(wys. 5,4 cala x szer. 2,8 cala x gt. 1,3 cala)

Masa: 213 g (7,5 unciji) (z bateriami alkalicznymi)
233 g (8,5 uncji) (z tadowalnym pakietem baterii NiHM)

Klasyfikacje wg ANSI/AAMI ES60601-1 /| CAN/CSA-C22.2 Nr 60601-1:

Rodzaj zabezpieczenia: Zasilanie wewnetrzne (baterie)
Stopien zabezpieczenia: Czes¢ aplikacyjna typu BF
Tryb pracy: Ciggty

Stopien odpornosci ostony na infiltracje ciat
obcych (IP): IP32

Niniejsze urzgdzenie nie zawiera naturalnego lateksu.
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