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Käyttöindikaatiot

Käyttöindikaatiot

Digitaalinen Nonin® Avant® 9600 -pulssioksimetri on kannettava pöydällä käytettävä laite, joka on 
tarkoitettu aikuis- ja lapsipotilaiden ja vastasyntyneiden valtimohemoglobiinin toiminnallisen 
happisaturaation (SpO2) mittaamiseen, näyttämiseen ja tallentamiseen sairaaloissa, 
lääketieteellisissä toimipisteissä, kotikäytössä ja subakuuteissa olosuhteissa, ja unilaboratoriot. 
Avant 9600 -pulssioksimetri on tarkoitettu potilaiden jatkuvaan ja ajoittaiseen tarkkailuun sekä 
liikkuvissa että ei-liikkuvissa tilanteissa sekä potilailla, joiden verenkierto on joko hyvä tai huono.

Varoitukset

Laitetta ei saa käyttää magneettikuvantamisympäristössä.

Tämä laite ei ole defibrillaatiovarma IEC 60601-1.

Laitetta ei saa käyttää räjähdysvaarallisessa ympäristössä.

Tämä laite on tarkoitettu ainoastaan lisälaitteeksi potilaan arvioinnissa. Sitä on käytettävä yhdessä muiden 
arviointimenetelmien kanssa kliinisten merkkien ja oireiden arviointiin.

Anturin kiinnityskohta on tarkistettava 6–8 tunnin välein anturin oikean kohdistuksen ja ihon kunnon 
varmistamiseksi. Potilaat reagoivat antureihin eri tavoin terveydentilasta tai ihon kunnosta riippuen.

Anturin liiallista painetta kiinnityskohdassa on vältettävä, sillä se voi vaurioittaa anturin alla olevaa ihoa.

Tämän laitteen on mitattava syke asianmukaisesti tarkan SpO2-arvon saamiseksi. Varmista, ettei 
asianmukaiselle sykkeen mittaamiselle ole esteitä ennen SpO2-arvojen mittaamista.

Tämän laitteen käyttö alle 0,3 %:n minimiamplitudimodulaatiossa voi aiheuttaa epätarkkoja mittaustuloksia.

Sähkökirurgisen laitteen käyttö voi vaikuttaa laitteen toimintaan.

Muiden kuin näissä käyttöohjeissa määritettyjen osien ja tarvikkeiden käyttö voi johtaa lisääntyneeseen 
sähkömagneettiseen säteilyyn ja/tai tämän laitteen heikentyneeseen häiriönsietokykyyn.

Tätä laitetta ei saa käyttää muiden laitteiden läheisyydessä tai niiden päällä tai alla. Jos laitetta on käytettävä 
muiden laitteiden vieressä tai pinossa, sitä on tarkkailtava huolellisesti sen normaalin toiminnan varmistamiseksi.

Potilasvammat vältetään käyttämällä vain Nonin-merkkisiä PureLight®-pulssioksimetriantureita. Nämä anturit on 
valmistettu vastaamaan Noninin pulssioksimetrien tarkkuusmäärityksiä. Muiden valmistajien antureiden käyttö 
voi johtaa pulssioksimetrin toimintahäiriöihin.

Virheellinen suorituskyky ja/tai potilasvamma estetään varmistamalla monitorin, antureiden ja lisävarusteiden 
yhteensopivuus ennen käyttöä.

Tätä laitetta ei saa muuntaa, sillä se voi vaikuttaa laitteen suorituskykyyn.

Vaurioitunutta anturia ei saa käyttää. Jos anturi on vaurioitunut millään tavalla, sitä ei saa käyttää vaan se on 
vaihdettava uuteen.

Tarkista kaikki hälytysasetukset ja -rajat järjestelmän käynnistyksen aikana ja varmista, että ne on asetettu 
oikein.

Eri asetusten käyttö useissa eri mallin 9600 monitoreissa samalla hoitoalueella voi edustaa vaaraa.

Laitetta ei saa käyttää veden tai muun nesteen lähettyvillä, kun laite on kytketty verkkovirtaan.

Kaikkia lääkinnällisiä laitteita käytettäessä potilasjohdot ja liittimet on reititettävä huolellisesti kiertymisen, 
kuristumisen tai potilasvamman välttämiseksi.
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Käyttöindikaatiot

Laitetta saa käyttää vain Noninin määrittämien virtalähteiden kanssa.

Laitteen hoitajan kutsutoimintoa ei saa käyttää ensisijaisena hälytysilmoituksen lähteenä.

Kaikkien laitteen sarjaporttiin yhdistettyjen osien ja lisävarusteiden on oltava sertifioitu vähintään IEC 60950- tai 
UL 1950 -standardin tietojenkäsittelylaitteita koskevien vaatimusten mukaisesti.

Akku on oltava asennettuna aina kun laite on käytössä, siinäkin tapauksessa, että laitetta käytetään verkkovirralla. 
Merkkiäänet ja muisti eivät toimi, jos akku on poistettu laitteesta.

Vallitsevien tuotteen turvastandardien noudattamiseksi on varmistettava, että kaikkien hälytysäänien 
voimakkuus on asetettu asianmukaiselle tasolle ja että ne kuuluvat kaikissa tilanteissa.

Radiotaajuusenergiaa käyttäviä kannettavia viestintälaitteita, kuten matkapuhelimia tai radioita (mukaan 
lukien oheislaitteet, kuten antennikaapelit ja ulkoiset antennit) ei saa käyttää 30 cm:n (12 tuuman) säteellä 
ME-järjestelmän mistä tahansa osasta, mukaan lukien valmistajan määrittelemät kaapelit. Muussa tapauksessa 
tämän laitteen suorituskyky voi heikentyä.

Sarjaportin kannen on oltava asennettuna aina, ellei sarjakaapelia ole kiinnitetty. 

Varotoimet

Jos monitori kiinnitetään liikuteltavaan tankoon yli 1,5 metrin korkeudelle tai jos tankoon kiinnitettävä laitteisto 
painaa yli 2 kilogrammaa, tanko voi kaatua, aiheuttaa laitteistovaurion tai vamman.

Tarkista kaikki ohjelmoidut hälytysrajat ja varmista, että ne ovat potilaalle sopivat.

Hälytysrajojen asettaminen äärirajoille voi tehdä hälytysjärjestelmästä toimintakelvottoman.

Tämä laite on tarkoitettu valtimoveren toiminnallisen hemoglobiinin happisaturaatioprosentin määrittämiseen. 
Seuraavat tekijät voivat vaikuttaa pulssioksimetrin toimintaan tai mittaustulosten tarkkuuteen:

Laite ei mahdollisesti toimi, jos verenkierto on heikentynyt. Lämmitä tai hankaa sormea tai siirrä laite uuteen 
paikkaan.

Joissakin tilanteissa laite voi tulkita liikkeen hyväksi sykkeeksi. Potilaan liikkumista on minimoitava niin paljon 
kuin mahdollista.

Laitetta ei saa steriloida autoklaavissa tai upottaa nesteeseen, eikä sitä saa puhdistaa syövyttävillä tai 
hankaavilla pesuaineilla.

Toimintatesteriä ei voi käyttää pulssioksimetrin monitorin tai anturin tarkkuuden arviointiin.

Varoitukset (jatkuu)

- huoneen liiallinen valo
- liiallinen liikkuminen
- sähkömagneettinen häiriö
- verenkierron estyminen (valtimokatetrit, 

verenpainemansetit, infuusioletkut, jne.) 
- kosteutta anturissa
- virheellisesti kiinnitetty anturi
- väärä anturityyppi
- huono sykesignaali

- laskimosykkeet
- anemia tai alhainen hemoglobiinipitoisuus
- indosyaanivihreä ja muut suonensisäiset 

väriaineet
- karboksihemoglobiini
- methemoglobiini
- ei-toiminnallinen hemoglobiini
- tekokynnet tai kynsilakka
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Käyttöindikaatiot

Tämä laite noudattaa lääkinnällisten sähkölaitteiden ja/tai -järjestelmien sähkömagneettista yhteensopivuutta 
koskevia IEC 60601-1-2 standardin säännöksiä. Nämä säännökset on tarkoitettu antamaan kohtuullinen suoja 
haitallista häiriötä vastaan tyypillisessä lääkinnällisessä asennusympäristössä. Koska suurtaajuusenergiaa 
käyttäviä tiedonvälityslaitteita ja muita sähkökohinaa aiheuttavia lähteitä käytetään erittäin paljon 
sairaalaympäristössä ja muissa lääkinnällisissä ympäristöissä, on mahdollista että voimakas häiriö laitteen 
lähellä tai lähteen voimakkuus voivat haitata tämän laitteen käyttöä. Lääkinnällinen sähkölaitteisto vaatii 
erityisvarotoimia sähkömagneettista häiriötä vastaan, ja laite on asennettava ja sitä on käytettävä tässä 
käyttöoppaassa annettujen sähkömagneettista häiriötä koskevien tietojen mukaisesti.

Laitteen ja sen osien hävittämisessä on noudatettava paikallisia ja maakohtaisia säännöksiä ja kierrätysohjeita 
akut mukaan lukien.

Euroopan parlamentin ja neuvoston sähkö- ja elektroniikkalaiteromusta annetun direktiivin (WEEE-direktiivi, 
2002/96/EY) mukaan tätä tuotetta ei saa hävittää lajittelemattomana yhdyskuntajätteenä. Tämä laite sisältää 
WEEE-materiaaleja. Laitteen jälleenmyyjältä saa lisätietoja sen palauttamisesta tai kierrättämisestä. Jos et ole 
varma jälleenmyyjän yhteystiedoista, soita Noninille, josta saat kyseiset tiedot.

Jos laite lakkaa toimimasta kuvatun mukaisesti, keskeytä käyttö kunnes pätevä henkilökunta on korjannut 
tilanteen.

Tämä laite on elektroninen tarkkuusinstrumentti ja sen saa korjata ainoastaan pätevä tekninen huoltohenkilö. 
Pulssioksimetria ei voi korjata paikan päällä. Sen koteloa ei saa yrittää avata tai elektroniikkaa korjata. Kotelon 
avaaminen voi vaurioittaa pulssioksimetria ja mitätöi takuun.

Korvapidikkeitä tai heijastavia antureita ei saa käyttää lapsipotilailla ja vastasyntyneillä mahdollisen 
mittaustietojen menetyksen estämiseksi.

Tämä tuote noudattaa ISO 10993 -standardia.

Radiot, matkapuhelimet tai samantyyppiset laitteet voivat vaikuttaa laitteistoon ja ne on pidettävä vähintään 
2 metrin etäisyydellä laitteesta.

Jos verkostoliitäntä (sarjakaapeli/liittimet/langaton yhteys) ei toimi, tiedonsiirto ei onnistu.

Varotoimet (jatkuu)
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Symbolien merkitys

Symbolien merkitys

Tässä taulukossa kuvataan Avant 9600 -pulssioksimetrissa olevat Noninin symbolit. Lisätietoja 
toiminnallisista symboleista on osassa Näytöt, merkkivalot ja säätimet.

Taulukko 1: Symbolit

Symboli Kuvaus

Katso käyttöohjeita.

Noudata käyttöohjeita

BF-tyypin sovellettu osa(Potilaseristys sähköiskulta).

Sähköiskua, tulipaloa ja mekaanisia vaaroja koskevat UL-merkit (Kanada ja 
Yhdysvallat) ainoastaan UL 60601-1- ja CAN/CSA C22.2 Nro 601.1 -
säännösten mukaisesti.

CE-merkki ilmaisee säännöstenmukaisuutta lääketieteellisistä laitteista 
annetun direktiivin 93/42/ETY mukaisesti.

Sarjanumero (sijaitsee takakannen alla).

Signaalin ulostulo (sijaitsee laitteen takana).

Ilmaisee erillistä jätteiden keruusäiliötä sähkö- ja elektroniikkalaitteille (WEEE-
direktiivi).

Hälytyskutsu (sijaitsee laitteen takana).

Valtuutettu edustaja Euroopan yhteisössä.

Valmistaja

IP22 Suojattu pystysuuntaan tippuvilta vesipisaroilta, kun kotelo on 15 asteen 
kulmassa, ja vaarallisten osien pääsyltä sormien kautta IEC 60529 
-standardin mukaisesti.

%SpO2 %SpO2-näyttö

Sykenäyttö

C

LA
SSIFIED

 

USC UL

SN

EC REP
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Näytöt, merkkivalot ja säätimet

Näytöt, merkkivalot ja säätimet

Tässä osassa kuvataan Avant 9600 -pulssioksimetrin näytöt, merkkivalot ja säätimet.

Kuva 1: Avant 9600 edestä ja takaa

%SpO2-näyttö

%SpO2-näyttö on Avant 9600 -pulssioksimetrin etupaneelissa ja sen tunnistaa %SpO2-symbolista. 
Näytössä näytetään veren happisaturaatio prosentteina 0–100. Numeronäyttö vilkkuu SpO2-
hälytysten aikana.

HUOMAUTUS: Merkkivalot ovat ”valodiodikenttiä”.

Sykenäyttö

Avant 9600 -pulssioksimetrin etupaneelissa sijaitseva sykenäyttö tunnistetaan -symbolista. 
Näyttö näyttää syketiheyden lyönteinä minuutissa välillä 18–300. Numeerinen näyttö vilkkuu 
sykehälytysten aikana.

Numerokentät

Vihreissä numerokentissä on %SpO2- ja syketiheyden arvot. Kun laitteen 
asetuksia säädetään, näissä kentissä näytetään myös hälytysrajojen, 
merkkiäänen voimakkuuden, päivämäärän ja kellonajan arvot.

Nopeasti vilkkuva punainen valo merkitsee korkean tason potilashälytystä. 
Arvot näkyvät keltaisina, kun niitä näytetään tai niiden asetuksia muutetaan.

9600
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Näytöt, merkkivalot ja säätimet

Merkkivalot ja kuvakkeet

Hälytyksen merkkivalo

Nopeasti vilkkuva punainen valo merkitsee korkean tason potilashälytystä. 
Hitaasti vilkkuva keltainen valo merkitsee keskitason hälytystä 
(laitteistohälytys).

Sykesignaalin laadun merkkivalo

Tämä merkkivalo vilkkuu, kun sykesignaalin laatu on riittämätön. Jo 
signaalin laatu pysyy heikkona pitkän aikaa, valo palaa jatkuvasti.

Pulssioksimetrianturin merkkivalo

Pulssioksimetrianturin merkkivalo syttyy, kun anturi on irronnut, ei toimi 
kunnolla, on kiinnitetty väärin tai kun se ei ole yhteensopiva tämän monitorin 
kanssa.

Sykepalkki

Tämä kahdeksasta osasta koostuva kolmivärinen palkki näyttää oksimetrin 
määrittämän sykesignaalin voimakkuuden. Palkin väri muuttuu sykkeen 
voimakkuuden mukaan. Sykepalkin väri ja korkeus on suhteessa sykkeen 
amplitudiin. Kun sykkeen amplitudi on alhainen, laite siirtyy korkean tason 
hälytystilaan.

Vihreä = hyvä sykesignaali

Keltainen = välttävä sykesignaali

Punainen = riittämätön sykesignaali, korkean tason hälytys

Sykepalkki näyttää myös akun kapasiteettia 12 prosentin välein vihreän 
värisenä. Keltainen merkitsee sitä, että akun varaus on vähissä ja vihreä 
merkitsee sitä, että akun kapasiteettia on jäljellä.

Hälytyksen vaimennusvalo

Vilkkuva keltainen merkkivalo ilmaisee, että hälytyksen merkkiääni on 
vaimennettu kahdeksi minuutiksi. Jatkuva keltainen merkkivalo ilmoittaa, että 
hälytyksen merkkiäänen voimakkuudeksi on asetettu alle 45 dB.

Kellonaika, kuukausi, päivä ja vuosi

Nämä keltaiset merkkivalot ilmaisevat, että Avant 9600 -pulssioksimetrin 
kellonajan, kuukauden, päivän tai vuoden näyttöasetuksia voidaan tarkkailla 
tai säätää plus- ja miinuspainikkeilla.

Sykevoimakkuus

Tämä keltainen merkkivalo ilmaisee, että sykkeen voimakkuutta voidaan 
tarkkailla tai säätää plus- tai miinuspainikkeella.
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Näytöt, merkkivalot ja säätimet

Etupaneelin painikkeet

Hälytysäänen voimakkuus

Tämä keltainen merkkivalo ilmaisee, että hälytysäänen voimakkuutta 
voidaan tarkkailla tai säätää plus- tai miinuspainikkeella.

Verkkovirtalähteen merkkivalo

Tämä vihreä merkkivalo tulee näyttöön, kun Avant 9600 -pulssioksimetri 
toimii verkkovirralla. Akku latautuu aina, kun tämä merkkivalo on näytössä.

HUOMAUTUS: Kun erillinen virtalähde kytketään irti, laite siirtyy 
automaattisesti paristoteholle ilman toimintojen keskeytymistä.

Akkuvalo

Vilkkuva keltainen merkkivalo ilmaisee alhaista akkuvarausta. Kun se palaa 
jatkuvasti, akkua ei ole asennettu laitteeseen. Tämä merkkivalo ei merkitse 
sitä, että laite käy akkuteholla. Uusi akku on ladattava kokonaan, 
tyhjennettävä varauksesta kokonaan ja ladattava uudestaan kokonaan 
ennen kuin akkuvalo näyttää akun todellisen varauksen.

VAROITUS: Akku on oltava asennettuna aina kun laite on käytössä, siinäkin 
tapauksessa, että laitetta käytetään verkkovirralla. Merkkiäänet ja muisti eivät toimi, 
jos akku on poistettu laitteesta. ÄLÄ käytä laitetta ilman akkua.

Virta/valmiuspainike
• Paina kerran: Laite käynnistyy.

• Pidä painettuna 1 sekunnin ajan: Laite sammuu.

• Pidä painettuna 5 sekunnin ajan: Laite sammuu, jos se on turvatilassa.

• Paina hetken ajan, kun laite on päällä:

• sykepalkki näyttää akkukapasiteetin vihreän värisenä 12 prosentin 
välein 3 sekunnin ajan

• aloittaa tulostuksen

• tallentaa tapahtumamerkin.

Aika/päivämääräpainike

Tämä painike näyttää kellonajan ja päivämäärän. Vuosi, kuukausi, päivä, tunti 
ja minuutit voidaan asettaa plus- ja miinuspainikkeilla.

Äänenvoimakkuuspainike

Tästä painikkeesta käyttäjä voi asettaa ja näyttää sykkeen tai hälytyksen 
merkkiäänen voimakkuuden vastaavasti palavan merkkivalon mukaisesti.
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Näytöt, merkkivalot ja säätimet

Hälytyksen vaimennuspainike
• Ottaa kahden minuutin hälytysten vaimennuksen automaattisesti 

käyttöön käynnistyksen aikana.

• Muuttaa hälytyksen vaimennuksen pois käytöstä.

• Vaimentaa hälytyksen kahdeksi minuutiksi.

• Peruuttaa merkkiäänet ja visuaaliset hälytykset, kun laite on lukittujen 
hälytysten tilassa, jos hälytystila ei ole enää aktiivinen.

Hälytysrajapainike ja merkkivalo

Hälytysrajapainikkeen ylempi merkkivalo osoittaa hälytyksen ylärajaa ja 
alempi merkkivalo osoittaa hälytyksen alarajaa SpO2- ja 
syketiheysmittauksille. Näitä rajoja voidaan säätää plus- ja miinuspainikkeilla. 
Käyttäjä voi siirtyä hälytysasetusten välillä ja asettaa hälytysrajat manuaalisesti 
painamalla hälytysrajapainiketta. Raja-arvot ovat väriltään keltaisia.

Plus- ja miinuspainike

Plus- ja miinuspainikkeita käytetään kellonajan, päivämäärän, 
äänenvoimakkuuden, hälytyksen ylä- ja alarajojen ja potilastietojen 
tulostusasetusten säätämiseen. Jos jompaa kumpaa painiketta painetaan 
eikä laite ole ohjelmointitilassa, painikkeet säätävät merkkivalojen 
voimakkuutta.
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Paristojen ja sarjaportin kannen asentaminen

Paristojen ja sarjaportin kannen asentaminen

HUOMAUTUS: Uusi akku on ladattava kokonaan ennen käyttöä. Akun vähimmäislatausaika on 
4 tuntia.

Kuva 2: Paristojen ja sarjaportin kannen asentaminen

HUOMAUTUKSET:
• Vaihtoakkuja saa ottamalla yhteyden Noniniin.
• Aseta takakansi paikalleen varovasti ja kiristä ruuvit kunnolla. Älä kiristä liikaa.
• Sarjaportin kannen on oltava asennettuna aina, ellei sarjakaapelia ole kiinnitetty. 

VAROITUS: Akku on oltava asennettuna aina kun laite on käytössä, siinäkin 
tapauksessa, että laitetta käytetään verkkovirralla. Merkkiäänet ja muisti eivät toimi, 
jos akku on poistettu laitteesta. Älä käytä laitetta ilman akkua.



10

Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Suorita laitteen käynnistystesti painamalla virta/valmiuspainiketta. Varmista, että kaikki 
merkkivalot verkkovirtalähteen merkkivaloa lukuunottamatta syttyvät ja että laite antaa kolme 
merkkiääntä käynnistysvaiheen aikana. Ota yhteys Noninin tekniseen tukeen.

Varmista, että pulssioksimetrin anturi toimii asianmukaisesti seuraavaa toimenpidettä 
noudattaen.

1. Varmista, että Avant 9600 -pulssioksimetri on päällä ja anturi kiinnitettynä monitoriin.

2. Kiinnitä pulssioksimetrianturi potilaaseen.

3. Varmista, että SpO2- ja syketiheysarvot ovat näytössä ja että sykepalkki on aktivoituna.

Tehtaan oletusasetus

Tehtaan oletusasetuksissa kaikki säädettävät hälytys- ja äänenvoimakkuus-parametrit asetetaan 
oletusarvoille. Tehtaan oletusasetukset luetellaan seuraavassa taulukossa:

Tehtaan oletusasetukset ovat käytössä, kun valintakytkin nro 4 on ALA-asennossa. Lisätietoja on 
valintakytkimiä kuvaavassa osassa.

Käyttäjän määrittämät oletusasetukset

Käyttäjän määrittämissä oletusasetuksissa (valintakytkin nro 4 YLÄasennossa), hälytysraja- ja 
voimakkusasetuksia voidaan säätää. Käyttäjän määrittämät oletusasetukset asetetaan 
säätämällä SpO2- ja syketiheyden hälytysrajoja, hälytyksen voimakkuutta ja sykemerkkiäänen 
voimakkuutta. Laite ei palaa käyttötilaan ennen kuin kaikki käyttäjän määrittämät oletusasetukset 
on ohjelmoitu. Ohjelmoidut asetukset toimivat oletusasetuksina, kunnes laite sammutetaan. 
Käyttäjä voi palata tehtaan oletusasetuksiin sammuttamalla laitteen, siirtämällä valintakytkimen 
nro 4 ala-asentoon ja käynnistämällä laitteen uudestaan.

VAROITUS: Tarkista kaikki hälytysasetukset ja -rajat järjestelmän käynnistyksen 
aikana ja varmista, että ne on asetettu oikein.

Taulukko 2: Tehdasoletusasetukset

Kuvaus Oletusasetus

SpO2-hälytyksen yläraja Pois päältä

SpO2-hälytyksen alaraja 85 %

Syketiheyden hälytyksen yläraja 200 sykettä/min

Syketiheyden hälytyksen alaraja 50 sykettä/min
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Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Käyttäjän toiminnot

Perustoiminnot

Avant 9600 -pulssioksimetrin perustoiminnot kuvataan seuraavassa taulukossa.

HUOMAUTUS: Kun valintakytkin nro 6 on ALA-asennossa, näytön kirkkautta lasketaan 
automaattisesti siirryttäessä verkkovirrasta akkutehoon.

Taulukko 3: Perustoiminnot

Toiminto Painike Ohje

Käynnistää ja 
sammuttaa laitteen

VIRTA/VALMIUSpainikkeen käyttäminen:

• Käynnistä laite painamalla painiketta yhden 
kerran.

• Sammuta laite painamalla painiketta yhden 
sekunnin ajan

• Sammuta laite turvatilassa painamalla 
painiketta viiden sekunnin ajan.

Akun kapasiteetti Näytä akun kapasiteetti painamalla VIRTA/
VALMIUSpainiketta hetken ajan laitteen ollessa 
käynnissä.

Tulostus tarvittaessa Paina VIRTA/VALMIUSpainiketta laitteen ollessa 
käynnissä.

Tapahtumamerkin 
tallentaminen

Paina VIRTA/VALMIUSpainiketta laitteen ollessa 
käynnissä.

Hälytysten 
vaimentaminen

Paina hälytyksen vaimennuspainiketta.

Lukittujen hälytysten 
peruuttaminen

Paina hälytyksen vaimennuspainiketta.

Näytön kirkkauden 
säätäminen

Paina plus- tai miinuspainiketta.

tai
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Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Käyttäjän määrittämät oletusasetukset

Lisätoiminnot

Taulukko 4: Käyttäjän määrittämät oletusasetukset

Toiminto Painike Ohje

Hälytysrajojen 
asettaminen

Paina hälytysrajapainiketta, jolloin ohjelma 
käy läpi hälytysrajojen valikon. Säädä 
hälytysrajoja plus- ja miinuspainikkeilla.

Sykkeen ja 
hälytyksen 
merkkiäänien 
voimakkuuden 
säätäminen

Paina äänenvoimakkuuspainiketta ja 
valitse sykkeen tai hälytyksen 
merkkiäänen voimakkuus. Säädä valittua 
voimakkuutta plus- ja miinuspainikkeilla.

Kellonajan ja 
päivämäärän 
asettaminen

Selaa kellonajan ja aika/
päivämääräpainiketta valikkoa painamalla 
aikapainiketta. Säädä kellonaikaa ja 
päivämäärää plus- ja miinuspainikkeilla.

Taulukko 5: Lisätoiminnot

Toiminto Painike Ohje

Aiempien 
hälytysrajojen 
palauttaminen

• Pidä sekä hälytysraja- että 
miinuspainikkeita painettuna kolmen 
sekunnin ajan.

- tai -

• Pidä sekä hälytysraja- että VIRTA/
VALMIUSpainikkeita painettuna ja 
käynnistä laite samanaikaisesti.

taija

taija

taija

+

+

tai
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Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Valintakytkimet

Avant 9600 -pulssioksimetrissa on kahdeksan valintakytkintä, jotka sijaitsevat laitteen takakannen 
alla. (Lisätietoja takakannen irrottamisesta on osassa ”Akun asentaminen”.) Laite toimitetaan 
kaikki valintakytkimet ALA-asennossa.

Muistin lataaminen 
ja/tai valikon 
tyhjentäminen

Muistin lataamiseen tarvitaan Noninin 
nVISION®-ohjelmisto.

• Pidä aika/päivämääräpainiketta 
painettuna ja käynnistä laite 
samanaikaisesti.

• Noudata näytön ohjeita sen jälkeen kun 
PLy bAC -viesti poistuu näytöstä.

Huomautus: Muistia ei voi tyhjentää, kun laite 
on turvatilassa.

Turvatila • Avaa turvatila painamalla ja pitämällä 
sekä hälytysraja- että aika/
päiväpainikkeita painettuna 5 sekuntia. 
Nykyinen turvatila näkyy vihreänä 
numerokentissä: 

• “111 111” (tila käytössä) on 
näytössä, kun turvatila on käytössä.

• “000 000” (tila ei käytössä) on 
näytössä, kun turvatila on pois 
käytöstä.

• Muuta turvatilaa painamalla 
äänenvoimakkuuspainiketta, kun tila on 
näytössä. Uusi turvatila (käytössä tai ei 
käytössä) näkyy keltaisena 
numerokentissä.

Tulostaminen • Pidä aika/päivämäärä- ja 
äänenvoimakkuuspainikkeita painettuna 
samanaikaisesti kolmen sekunnin ajan. 
Säädä tulostusaikataulua plus- ja 
miinuspainikkeilla.

Taulukko 5: Lisätoiminnot (jatkuu)

Toiminto Painike Ohje

+

+

+
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Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Hoitajan kutsutoiminto

Avant 9600 -pulssioksimetrissa on hoitajan kutsutoiminto, joka voidaan kytkeä laitoksen hoitajan 
kutsujärjestelmään ja jonka avulla hälytystilat voidaan tunnistaa sekä keskustarkkailuasemassa 
että Avant 9600 -pulssioksimetrissa. Mallin 9600 takaosassa takakannen alla on kaksi kytkintä, 
joilla käyttäjä voi aktivoida hoitajan kutsutoiminnon.

Taulukko 6: Valintakytkimet

 Kytkin Toiminto

Kytkin 1 Hälytys ei käytössä

Yläasento - Hälytyksen merkkiääni voidaan poistaa käytöstä.
Ala-asento - Hälytyksen merkkiääntä ei voi asettaa nollaan (pois käytöstä).

Kytkin 2 Normaali/hidas SpO2:n keskiarvon laskeminen

Yläasento - Hidas keskiarvon laskeminen (8 sykkeen eksponentiaalinen keskiarvo).
Ala-asento - Normaali keskiarvon laskeminen (4 sykkeen eksponentiaalinen 
keskiarvo).

Kytkin 3 Merkkiäänien lukitseminen

Yläasento - Merkkiäänet lukittu.
Ala-asento - Merkkiääniä ei lukittu.

Kytkin 4 Tehtaan/käyttäjän määrittämät oletusasetukset

Yläasento - Käyttäjän määrittämät hälytysrajojen ja äänenvoimakkuuden 
oletusasetukset.
Ala-asento - Tehtaalla määritetyt hälytysrajojen ja äänenvoimakkuuden 
oletusasetukset.

Kytkin 5 USA:n/kansainvälinen päivämääräkäytäntö

Yläasento - Kansainvälinen päivämääräkäytäntö.
Ala-asento - USA:n päivämääräkäytäntö.

Kytkin 6 Energiansäästö akun käyttämisen aikana (himmentää näytön)

Yläasento - Energiansäästö ei käytössä.
Ala-asento - Energiansäästö käytössä.

Kytkin 7 Hoitajan kutsu

Yläasento - Jatkuva.
Ala-asento - Yhden sekunnin merkkiääni 60 sekunnin välein.

Kytkin 8 Tulostaminen

Yläasento - Nopea SpO2- ja syketiheyden tulostaminen.
Ala-asento - SpO2 ja syketiheyden tulostaminen kytkimen nro 2 asetuksen 
mukaan.
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Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäminen

Käyttäjä valitsee hälytyssignaalin keston valintakytkimellä nro 7. Kytkimen ala-asennossa 
annetaan yhden sekunnin signaali 60 sekunnin välein, kun hälytysääni aktivoituu, ja se jatkuu 60 
sekunnin välein, kunnes hälytysääni vaimennetaan. Yläasennossa hoitajan merkkiääni on jatkuva 
ja kestää koko hälytysäänen keston ajan.

HUOMAUTUS: Hoitajan kutsutoiminto ohittaa vaimennetut hälytykset.

Valintakytkimen lähellä oleva hoitajan kutsutoimintokytkin voidaan asettaa normaalisti auki (NO, 
vasen puoli) tai normaalisti kiinni (NC, oikea puoli). Laitoksen hoitajan kutsujärjestelmän 
kokoonpano määrittää sen, onko mallin 9600 hoitajan kutsutoimintokytkin asetettava normaalisti 
auki (NO) vai normaalisti kiinni (NC) asentoon.

Kuva 3: Monitorin taustanäkymä

HUOMAUTUS: Käyttäjän vastuulla on ottaa käyttöön hoitajan kutsujärjestelmän ja 
Avant 9600-pulssioksimetrin välinen liitäntä ja testata Avant 9600 -pulssioksimetrin ja 
kutsujärjestelmän välistä liitäntää riittävästi sen asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi.

Hoitajan kutsun tila

Hoitajan kutsutoiminto-
kytkimen asento

Hoitajan kutsu ei 
käytössä

Hoitajan kutsu 
k4äytössä

Valmiustila

Oikea Avoin Suljettu Suljettu

Vasen Suljettu Avoin Avoin

1 2 3 4 5 6 7 8

Hoitajan 
kutsun 

liitinportti

RS232-
sarjaportti

Verkkovirtaportti
Hoitajan 

kutsutoiminto-
kytkin
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Hälytykset ja hälytysrajat

Hälytykset ja hälytysrajat

Käyttäjän sijainti hälytysviestisignaalin ja sen tärkeystason näkemiseen oikein on 1 metri 
IEC 60601-1-8 -standardin mukaisesti.

Korkean tason hälytykset

Korkean tason hälytykset vaativat välitöntä huomiota. Kun hälytysraja saavutetaan tai ylitetään, 
korkean tason merkkivalo vilkkuu nopeaan tahtiin punaisena samanaikaisesti päähälytysvalon 
kanssa. Alhainen verenkierto ilmaistaan punaisena valona sykepalkissa.

Korkean tason hälytys kuuluu seuraavasti: 3 merkkiääntä, tauko, 2 merkkiääntä ja 10 sekunnin 
tauko. Tämä jakso toistuu, kunnes hälytys selvitetään tai vaimennetaan. Seuraavassa taulukossa 
kuvataan oletusasetukset, asetusten vaihtelu- ja säätövälit.

Keskitason hälytykset

Keskitason hälytykset ilmaisevat mahdollista laitteisto- tai muuta ei-hengenvaarallista 
ongelmatilannetta. Keskitason hälytyksissä keltainen hälytysvalo vilkkuu hitaasti ja näytön 
vastaavat hälytyskuvakkeet tai numerokentät vilkkuvat. Näytössä voi myös näkyä vikakoodi 
vikalähteen tunnistamiseksi. Lisätietoja on vikakoodeja kuvaavassa osassa.

Keskitason hälytys kuuluu seuraavasti: 3 merkkiääntä ja 25 sekunnin tauko. Tämä jakso toistuu, 
kunnes hälytys selvitetään tai vaimennetaan. Seuraavassa taulukossa kuvataan hälytystilanteet 
ja merkkivalot.

VAROTOIMI: Tarkista kaikki ohjelmoidut hälytysrajat ja varmista, että ne ovat 
potilaalle sopivat.

VAROTOIMI: Hälytysrajojen asettaminen äärirajoille voi tehdä hälytysjärjestelmästä 
toimintakelvottoman.

Taulukko 7: Korkean tason hälytykset

Korkean tason hälytys Oletusasetus Säätövaihtoehdot Säätöväli

SpO2-hälytyksen yläraja Pois päältä Pois päältä, 80–100 1 % SpO2

SpO2-hälytyksen alaraja 85 % Pois päältä, 50–95 1 % SpO2

Syketiheyden hälytyksen yläraja 200 sykettä/min Pois päältä, 75–275 5 sykettä/min

Syketiheyden hälytyksen alaraja 50 sykettä/min Pois päältä, 30–110 5 sykettä/min

Alhaisen verenkierron punainen valo sykepalkissa osoittaa potilaan alhaista verenkiertoa.

!

!
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Hälytykset ja hälytysrajat

Valvontapiirin hälytykset

Valvontapiirin hälytykset ovat äänekkäitä kaksitasoisia jatkuvia merkkiääniä, jotka ilmaisevat 
laitteiston tai ohjelmiston toimintahäiriötä. Jos valvontapiirin hälytys aktivoituu, se voidaan nollata 
sammuttamalla laite. Jos valvontapiirin hälytys ei nollaannu, poista akku ja ota yhteys 
jälleenmyyjään tai Noninin tekniseen tukeen.

Tiedottavat merkkiäänet

Tiedottavia merkkiääniä ovat muun muassa käynnistys/alustusääni (kaiuttimen testaus) ja 
syketiheyden merkkiääni (jonka korkeus muuttuu SpO2-arvojen mukaisesti). Ne ovat normaalisti 
yksittäisiä merkkiääniä tai kolmen merkkiäänen sarjoja.

Hälytysrajojen näyttäminen, asettaminen ja 

muuttaminen

HUOMAUTUS: Pulssioksimetrin hälytysrajat nollaantuvat oletusarvoihin aina kun laite 
käynnistetään, mikäli se ei ole turvatilassa. Hälytysrajoja ja äänenvoimakkuutta ei voi säätää 
turvatilassa. Ne voidaan ainoastaan näyttää.

SpO2- ja/tai sykehälytysrajat

1. Paina hälytysrajapainiketta ja tarkista, että:

• Hälytysrajapainikkeen oikealla puolella olevat merkkivalot syttyvät. Ylempi merkkivalo 
ilmaisee hälytyksen ylärajaa, ja alempi merkkivalo ilmaisee hälytyksen alarajaa.

• %SpO2-näyttöön tulee käytössä oleva hälytysraja-asetus.

2. Rajoja voidaan säätää plus- ja miinuspainikkeilla, kunnes asianmukainen hälytysraja tulee 
näyttöön.

HUOMAUTUS: Hälytysrajapainikkeen avulla käyttäjä voi poistua tästä toiminnosta 
manuaalisesti tai odottaa 10 sekuntia, kunnes laite poistuu toiminnosta automaattisesti.

Taulukko 8: Keskitason hälytykset

Hälytystila Merkkivalo

Pariston alhaisen varauksen hälytys Akun merkkivalo vilkkuu yhdessä päähälytysvalon kanssa.

Anturin hälytys Pulssioksimetrin merkkivalo vilkkuu yhdessä 
päähälytysvalon kanssa.

Muut laitteistohälytykset Keltainen vikakoodi tulee näytön pääkenttään.
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Hälytykset ja hälytysrajat

Sykkeen ja hälytyksen merkkiäänten voimakkuus

1. Näytä käytössä oleva hälytyksen merkkiäänen voimakkuus painamalla 
äänenvoimakkuuspainiketta yhden kerran ja käytössä olevan sykkeen merkkiäänen 
voimakkuus painamalla painiketta toisen kerran.

2. Muuta hälytyksen tai sykkeen merkkiäänen voimakkuutta plus- tai miinuspainikkeella.

HUOMAUTUS: Äänenvoimakkuuspainikkeen avulla käyttäjä voi poistua tästä toiminnosta 
manuaalisesti tai odottaa 10 sekuntia, kunnes laite poistuu toiminnosta automaattisesti.

Tulostustaajuus

1. Paina aika/päivämäärä- ja äänenvoimakkuuspainikkeita samanaikaisesti kolmen 
sekunnin ajan.

2. Säädä tulostustaajuus asianmukaiselle asetukselle plus- tai miinuspainikkeella. 
Valittavissa olevat asetukset ovat seuraavat:

• SEr Pod  = Tulostus pyydettäessä

• SEr 001  = sekunnin välein (tehtaan oletusasetus)

• SEr 030  = 30 sekunnin välein

• SEr 060  = minuutin välein

• SEr 300  = 5 minuutin välein

• SEr 600  = 10 minuutin välein

• SEr 900  = 15 minuutin välein

3. Pulssioksimetri poistuu tulostustilasta automaattisesti, jos mitään ei tapahdu 10 sekuntiin.

HUOMAUTUS: Viimeksi käytetty tulostustaajuus on muistissa aina, kun laite käynnistetään.

Hälytysten vaimentaminen

Hälytyksen vaimennuspainikkeen painallus vaimentaa hälytyksen kahdeksi minuutiksi.

Jos merkkiäänet halutaan vaimentaa pysyvästi, valintakytkin nro 1 on siirrettävä YLÄasentoon. 
Hälytyksen voimakkuus voidaan asettaa nollaan tästä kytkimestä. Hälytyksen vaimennusvalo 
pysyy näytössä niin kauan kuin hälytyksen voimakkuus on asetettu alle 45 dB:n voimakkuudelle.

VAROITUS: Vallitsevien tuotteen turvastandardien noudattamiseksi on varmistettava, 
että kaikkien hälytysäänien voimakkuus on asetettu asianmukaiselle tasolle ja että ne 
kuuluvat kaikissa tilanteissa. Älä peitä tai tuki muulla tavalla kaiuttimen aukkoja.
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Aiempien asetusten palauttaminen

Avant 9600 -pulssioksimetrin avulla käyttäjä voi palauttaa ennen laitteen sammuttamista käytössä 
olleet asetukset:

• SpO2-hälytyksen ylä- ja alarajat

• syketiheyshälytyksen ylä- ja alarajat

• hälytyksen (alarm) äänenvoimakkuuden asetukset

• tiedottavien merkkiäänien voimakkuusasetukset

Aiemmat käyttäjän määrittämät asetukset voidaan palauttaa kahdella tavalla:

• Pitämällä hälytysraja- ja miinuspainikkeita painettuna kolmen sekunnin ajan laitteen ollessa 
päällä.

Tai

• Pitämällä sekä hälytysraja- että VIRTA/VALMIUSpainikkeita painettuna ja käynnistämällä 
laite samanaikaisesti.

Lukitut ja ei-lukitut hälytykset

Avant 9600 -pulssioksimetrin käyttäjät voivat lukita tai avata lukitut hälytykset valintakytkimellä 
nro 3, joka sijaitsee takakannen alla. Ei-lukittu tila (valintakytkin nro 3 ALA-asennossa) on 
oletusasetus.

Kun laitteen hälytykset ovat ei-lukitussa tilassa, päähälytysvalo ja ylitetyn hälytyksen arvo 
vilkkuvat ja merkkiääni kuuluu kunnes hälytystila on poistunut.

Lukittujen hälytysten tilassa merkkiäänet ja visuaaliset hälytykset pysyvät aktiivisina, kunnes 
hälytys poistuu tai kun hälytyksen vaimennuspainiketta painetaan.

HUOMAUTUS: Korkean tason hälytykset (potilashälytykset) voidaan lukita tai lukitus avata, 
keskitason hälytykset (laitteistohälytykset) ovat aina ei-lukitussa tilassa.

Turvatila

Kun turvatila on käytössä, käyttäjät eivät voi muuttaa SpO2:n tai syketiheyden hälytysrajoja, 
vaikka ne voidaan näyttää näytössä. Turvatilassa käyttäjät eivät voi näyttää tai asettaa hälytyksen 
tai sykkeen merkkiäänen voimakkuutta, kellonaikaa ja päivämäärää tai tulostustaajuutta.

Kun laite käynnistetään turvatilassa, ohjelmaversio tulee näyttöön, sen jälkeen PS_dFL ja 
laite antaa 3 merkkiääntä. Näyttöön tulee tämän jälkeen hälytyksen ylärajat ja sitten hälytyksen 
alarajat.

HUOMAUTUKSET:
• Potilasmuistia ei voi tyhjentää, kun laite on turvatilassa.
• Turvatila ei poistu käytöstä, kun laite sammutetaan.
• Turvatilan hälytysrajat pysyvät muistissa, kun laite sammutetaan.
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Turvatilan näyttäminen ja muuttaminen

Avaa turvatila painamalla ja pitämällä sekä hälytysraja- että aika/päiväpainikkeita painettuna 
5 sekuntia. Nykyinen turvatila näkyy vihreänä numerokentissä: 

• “111 111” (tila käytössä) on näytössä, kun turvatila on käytössä.

• “000 000” (tila ei käytössä) on näytössä, kun turvatila on pois käytöstä.

Muuta turvatilaa painamalla äänenvoimakkuuspainiketta, kun tila on näytössä. Uusi turvatila 
(käytössä tai ei käytössä) näkyy keltaisena numerokentissä.

HUOMAUTUS: Hälytysrajoja ei voi muuttaa, kun laite on turvatilassa. Turvatila estää 
kriittisten hälytysrajojen tahattoman muuttamisen.

Vikakoodit

Laitteessa on vikakoodit vikatilanteiden tunnistamiseen. Seuraavassa taulukossa luetellaan 
Avant 9600 -pulssioksimetrin vikakoodit.

Korjaa vikatilanteet seuraavien ohjeiden mukaisesti tai noudata seuraavassa osassa 
”Vikakoodien 06, 08 tai 10 poistaminen” annettuja ohjeita:

1. Poista vikakoodi näytöstä sammuttamalla laite ja käynnistämällä uudestaan.

2. Jos vikatilanne ei poistu, irrota virtaliitännät (verkkovirta ja akku), kytke virtajohto takaisin 
paikalleen ja laite päälle.

3. Jos vika ei korjaannu, merkitse vikakoodi muistiin ja ota yhteys Noninin tekniseen tukeen, 
puh. (800) 356 8874 (Yhdysvallat ja Kanada), +1 (763) 553-9968 tai +31 (0)13 - 79 99 040 
(Euroopa).

Taulukko 9: Vikakoodit

Vikakoodit Kuvaus

E01 Painike juuttunut (painiketta painetaan yli 30 sekunnin ajan)

E02 Äänimoduulin vika

E03 Äänimoduulin tietoyhteysvika

E04 Oksimetriamoduulin tietoyhteysvika

E05 Näyttömoduulin vika

E06 Ulkoisen flash-muistin hälytys (muisti ei toimi)

E08 ISR-hälytys

E09 Ulkoisen flash-muistin hälytys (potilastietojen tallennus/hakeminen)

E10 Ulkoisen flash-muistin hälytys (asetustiedot)
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Vikakoodien 06, 08 tai 10 poistaminen

Vikakoodit 06, 08 tai 10 eivät poistu, kun laite sammutetaan ja käynnistetään uudestaan. Nämä 
vikakoodit poistetaan noudattamalla seuraavia ohjeita. Lue ohjeet ennen aloittamista.

1. Pidä plus- ja miinuspainikkeita painettuna samanaikaisesti, kun painat virta/
valmiuspainiketta hetken ajan.

2. Pidä plus- ja miinuspainikkeita painettuna, kunnes numerokenttään tulee 888 888. 
Vapauta plus- ja miinuspainikkeet.

3. Paina ja pidä hälytyksen vaimennuspainiketta painettuna ennen kuin versionäyttö avautuu (r).

4. Pidä hälytyksen vaimennuspainiketta painettuna, kunnes dnE CLr tulee näyttöön. 
Vapauta hälytyksen vaimennuspainike.

5. Käytä laitetta sammuttamalla ja käynnistämällä se uudestaan virta/valmiuspainikkeella. 
Jos virhe ei poistu, ota yhteyttä Noninin tekniseen tukeen.



22

Muisti ja tietojen tulostaminen

Muisti ja tietojen tulostaminen

Muisti

Avant 9600 -pulssioksimetri kerää ja tallentaa muistiin vähintään 115 tuntia SpO2- ja 
syketiheystietoa.

Tiedot voidaan ladata NonininNoninin nVISION-tiedonhallintaohjelmistoa käyttäen.

Laitteen muisti toimii ”nauhasilmukkana”. Kun muisti täyttyy, laite poistaa vanhimman tiedon ja 
tallentaa uusimman tiedon sen tilalle.

Aina kun laite käynnistetään, senhetkiset kellonaika- ja päivämäärätiedot (jos asetukset on 
ohjelmoitu oikein) tallentuvat muistiin ja uuden tiedon tallennus alkaa. Ainoastaan yli minuutin 
kestävät tallennustapahtumat tallentuvat muistiin.

Potilaan SpO2- ja syketiheystiedot mitataan 2 sekunnin välein. Joka 4 sekunnin välein ajanjakson 
korkein ja alhaisin arvo tallennetaan muistiin. Happisaturaatioarvot tallennetaan 1 prosentin välein 
1–100 prosentin vaihteluvälillä.

Tallennetut syketiheysarvot vaihtelevat 18–300 sykettä/minuutissa. Tallennetut arvot ovat 
1 sykettä/min 18–200 sykettä/min vaihteluvälillä ja 2 sykettä/min 201–300 sykettä/min 
vaihteluvälillä.

nVISION-tiedonhallintaohjelman käyttäminen

Avant 9600 -pulssioksimetrissa on muistitietojen latausominaisuus, jonka avulla tallennetut tiedot 
voidaan siirtää Noninin nVISION-tiedonhallintaohjelmaan analysointia varten. Lataa tiedot 
noudattamalla seuraavaa toimenpidettä:

1. Sammuta laite ja kiinnitä modeemikaapeli laitteen RS-232-liitinporttiin ja tietokoneen 
takaosaan.

2. Laitteen ollessa sammutettuna, paina aika/päivämääräpainiketta ja VIRTA/
VALMIUSpainiketta samanaikaisesti. Kaikki merkkivalot syttyvät hetkeksi. PLy bAC 
tulee näytön SpO2- ja syketiheyskenttiin. Tämä tarkoittaa sitä, että laite on muistin 
lataustilassa.

3. PLy bAC-viesti poistuu muutaman sekunnin kuluttua osoittaen, että muistin lataaminen 
on suoritettu. Suurien tiedostojen lataaminen voi kestää useita minuutteja. Muistin 
lataustilasta poistutaan painamalla VIRTA/VALMIUSpainiketta.

4. Näyttöön tulee CLr no-viesti ja laite antaa kolme merkkiääntä.

5. Muistin tyhjentäminen (VALINNAINEN):

• Paina VIRTA/VALMIUSpainiketta ja pluspainiketta samanaikaisesti ja valitse CLr yES.

• Siirry seuraavaan vaiheeseen painamalla VIRTA/VALMIUS-painiketta.

• Valitse dEL yES plus- tai miinuspainikkeella, jos haluat tyhjentää muistin.

VAROITUS: Akku on oltava asennettuna aina kun laite on käytössä, siinäkin 
tapauksessa, että laitetta käytetään verkkovirralla. ÄLÄ käytä laitetta ilman akkua. 
Merkkiäänet ja muisti eivät toimi, jos akku on poistettu laitteesta.
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• Siirry seuraavaan vaiheeseen painamalla VIRTA/VALMIUS-painiketta.

• dnE CLr vahvistaa, että muisti on tyhjennetty.

6. Palaa normaaliin käyttötilaan VIRTA/VALMIUSpainiketta painamalla.

7. Lisätietoja nVISION-ohjelman käyttämisestä on nVISION-ohjeessa internetissä.

HUOMAUTUKSET:
• Potilasmuistia ei voi tyhjentää, kun Avant 9600 -pulssioksimetri on turvatilassa.
• Kun yES valitaan dEL-näytöstä, laitteen muisti tyhjennetään pysyvästi.

Potilastietojen tulostaminen

Avant 9600 -pulssioksimetrissa on tosiaikainen ja käyttäjälle valinnainen tulostusominaisuus. 
Kaikissa tulostetuissa raporteissa on otsikko, jossa on mallinumero, kellonaika ja päivämäärä.

Tosiaikaisessa tulostuksessa modeemikaapeli yhdistetään RS232-liitinporttiin ja vastaanottavaan 
tietokoneeseen. Tieto lähetetään ASCII-sarjamuodossa 9600 baudin nopeudella (8 databittiä, 
1 alkubitti ja 2 loppubittiä, jokaisen rivin lopussa CR/LF).

Tulostus tarvittaessa

Avant 9600 -pulssioksimetrissa on käyttäjälle valinnainen tulostustoiminto, jos järjestelmä on 
yhdistetty tulostimeen. Tulostus aloitetaan painamalla VIRTA/VALMIUSpainiketta tarvittaessa. 
Laitteen valinnaisen tulostustoiminnon avulla käyttäjä voi tulostaa tietoa VIRTA/
VALMIUSpainiketta painamalla.

Tosiaikaisten tietojen tulostaminen

Tiedot tulostetaan kerran sekunnissa yhdessä seuraavista muodoista:

• Jos valintakytkin nro 8 on YLÄasennossa, tiedot esitetään seuraavasti:

SPO2=XXX  HR=YYY  F

jossa XXX ja YYY ovat SpO2- ja syketiheysarvoja ja F merkitsee ”nopeaa tulostusta”.

• Jos valintakytkin nro 8 on ALA-asennossa, tiedot esitetään seuraavasti:

SPO2=XXX  HR=YYY

jossa XXX ja YYY ovat valintakytkimellä nro 2 valittuja SpO2- ja syketiheyden arvoja.

HUOMAUTUKSET:
• Tapahtumamerkki kirjataan painamalla VIRTA/VALMIUSpainiketta.
• Tulostustaajuus palaa aina automaattisesti viimeksi käytettyyn asetukseen, kun laite 

käynnistetään.
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Laitteen kiinnittäminen lääkinnälliseen järjestelmään

Laitteen kiinnittäminen lääkinnälliseen järjestelmään edellyttää, että laitteiden kokoaja tunnistaa, 
analysoi ja arvioi potilaan, käyttäjien ja kolmansien tahojen riskit. Laitteen kokoamisen jälkeen 
lääkinnälliseen järjestelmään tehdyt muutokset voivat aikaansaada uusia riskejä ja vaativat 
lisäanalyysia. Lääkinnälliseen järjestelmään tehdyt muutokset, jotka vaativat arviointia, ovat:

• järjestelmän kokoonpanon muuttaminen

• lisälaitteiden kiinnittäminen tai laitteiden irrottaminen järjestelmästä

• järjestelmään yhdistettyjen laitteiden päivittäminen tai uusiminen

Käyttäjän tekemien järjestelmämuutosten ongelmia ovat muun muassa tietojen menetys tai 
korruptoituminen.

HUOMAUTUKSET:
• Jatkopistorasian käyttö usean eri laitteen kanssa saa aikaan lääkinnällisen 

sähköjärjestelmän.
• Kun sarjaporttia käytetään laitteen yhdistämiseen muihin laitteisiin, kunkin laitteen 

puhdistusohjeita on noudatettava.
• Varmista, että kaikki laitteeseen kytketyt laitteet ovat sopivia käytettäväksi 

potilasympäristössä.

Käyttäminen Philipsin VueLinkin kanssa

Avant 9600 -pulssioksimetri tukee Philipsin VueLink Open Interface (V.O.I.) -teknologiaa ja 
voidaan liittää Philipsin VueLink Auxiliary Plus Type B -moduuliin (tuotenro M1032A#A05). 
Lisäohjeita ja tietoja on käyttöoppaassa.

VueLink-moduuliin yhdistäminen

Avant 9600 -pulssioksimetri yhdistetään VueLink-moduuliin Philipsin kaapelilla (tuotenro 
M1032A#K6C), joka yhdistetään pulssioksimetrin RS-232-sarjaporttiin. Laite tunnistaa VueLink-
yhteyden ja avaa tietoyhteyden automaattisesti. Laitteen kaapelin irrottaminen tai laitteen 
sammuttaminen lopettaa tietoyhteyden.

Kun Avant 9600 -pulssioksimetri on yhdistettynä VueLink-moduuliin ja liitetty hteensopivaan 
Philipsin moniparametrimonitoriin (tarkista yhteensopivuus Philipsiltä), seuraavat tiedot 
lähetetään monitoriin näytettäväksi:

• pletysmografinen aaltomuoto

• SpO2-tiedot, kuten ne esitetään oksimetrin näytössä

• syketiheystiedot, kuten ne esitetään oksimetrin näytössä

• SpO2:n ja syketiheyden hälytyksen ylä- ja alarajat

• hälytystilat (sekä potilas- että laitteistohälytykset)

VAROTOIMI: Jos verkostoliitäntä (sarjakaapeli/liittimet/langaton yhteys) ei toimi, 
tiedonsiirto ei onnistu.!
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HUOMAUTUKSET:
• Kun SpO2- tai syketiheyskentissä on viivat, oksimetri ilmoittaa VueLink-moduulille, ettei 

tietoja ole saatavana.
• Avant 9600 -pulssioksimetrin käytöstä poistetut hälytysrajat raportoidaan VueLink-

moduuliin ylärajojen enimmäisarvoina ja alarajojen vähimmäisarvoina.

Kuva 4: Avant 9600 liitäntä Philipsin monitoriin

Potilashälytykset

VueLink-moduuliin voidaan raportoida ainoastaan yksi hälytystilanne kerrallaan. Tästä syystä 
potilashälytykset asetetaan tärkeysjärjestykseen ja ainoastaan kaikista tärkein hälytys näytetään 
kerrallaan. Hälytykset lähetetään VueLink-moduuliin siinäkin tapauksessa, että oksimetrin 
hälytykset on vaimennettu. Hälytysten tärkeysjärjestys on seuraava:

a. SpO2:n alaraja

b. Syketiheyden yläraja

c. Syketiheyden alaraja

d. SpO2:n yläraja

e. Alhainen verenkierto

Philips VueLink Module

VueLink Cable

Philips Monitor

Avant 9600

Cable contains 12 pin 
round connector & 9 pin 

serial connector

Philipsin VueLink-moduuli 

Philipsin monitori

VueLink-johto

Johdossa on 12-
nastainen pyöreä liitin ja 
9-nastainen sarjaliitinAvant 9600
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Laitteistohälytykset

VueLink-moduuli näyttää laitteistohälytykset vikatilanteina. VueLink-moduuliin voidaan raportoida 
ainoastaan yksi vikatilanne kerrallaan. Tästä syystä vikatilanteet asetetaan tärkeysjärjestykseen 
ja ainoastaan kaikista tärkein vikatilanne näytetään kerrallaan. Vikatilanteet lähetetään VueLink-
moduuliin siinäkin tapauksessa, että oksimetrin hälytykset on vaimennettu. Vikatilanteiden 
tärkeysjärjestys on seuraava:

a. Ei SpO2-anturia

b. SpO2-anturin vika

c. Ei SpO2-tietoa

d. Ei syketietoa

e. Alhainen paristo

Seuraavat laitteen tekstijonot lähetetään VueLink-moduulin kautta näytettäväksi 
moniparametrimonitorissa:

Parametri Näytön teksti

Näytössä oleva %SpO2-hälytyksen yläraja HiSpO2

Näytössä oleva %SpO2-hälytyksen alaraja LoSpO2

Näytössä oleva syketiheyden yläraja Hi PR

Näytössä oleva syketiheyden alaraja Lo PR

SpO2:n ylärajan hälytys SpO2: HIGH

SpO2 alarajan hälytys SpO2: LOW

Syketiheyden ylärajan hälytys PULSE: HIGH

Syketiheyden alarajan hälytys PULSE: LOW

Alhaisen verenkierron hälytys LOW PERFUSION

Anturi irti NO SpO2 SENSOR

Anturivika SpO2 SENSOR

SpO2-tietoa ei saatavana NO SpO2 Data

Syketietoa ei saatavana NO Pulse Data

Alhainen akku Battery: Pulse Ox
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Ylläpito ja huolto

Avant 9600 -pulssioksimetria ei tarvitse kalibroida eikä huoltaa lukuunottamatta akun vaihtoa. 
Laitteen käyttöiän edellytetään olevan 5 vuotta.

Sen koteloa ei saa yrittää avata tai elektroniikkaa korjata. Kotelon avaaminen vaurioittaa laitetta 
ja mitätöi takuun. Jos laite ei toimi kunnolla, lisätietoja on osassa ”Vianmääritys”.

Datrend Systems, Inc:n OxitestPlus7-testiä voidaan käyttää pulssioksimetrin toiminnan 
varmistamiseen.

Avant 9600 -pulssioksimetrin puhdistaminen

Puhdista Avant 9600 pehmeällä pyyhkeellä, joka on kostutettu miedolla puhdistusaineella tai 
valkaisuaine–vesiliuoksella (10 % valkaisuainetta / 90 % vettä, ts. kotitalousvalkaisuaine [joka 
sisältää alle 10 % natriumhypokloriittia]). Laitteeseen ei saa kaataa tai ruiskuttaa nesteitä eikä 
nestettä saa päästää laitteen aukkoihin. Anna laitteen kuivua huolellisesti ennen sen 
uudelleenkäyttöä.

Puhdista anturit niiden mukana toimitettujen puhdistusohjeiden mukaisesti.

VAROTOIMI: Laitetta ei saa steriloida autoklaavissa tai upottaa nesteeseen, eikä sitä 
saa puhdistaa syövyttävillä tai hankaavilla pesuaineilla.

!
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Osat ja lisävarusteet

Nonin-osia ja -tarvikkeita koskevat lisätiedot:

• Katso käyttöohje-CD-levyn osa- ja tarvikeluettelo.

• Ota yhteys jälleenmyyjään tai Noniniin soittamalla numeroon (800) 356-8874 (USA ja 
Kanada), +1 (763) 553 9968 tai +31 (0)13 - 79 99 040 (Eurooppa).

• Verkkosivut www.nonin.com.
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Vianmääritys

Ongelma Mahdollinen syy Mahdollinen ratkaisu

Laite ei käynnisty. Laite ei saa virtaa. Kytke verkkovirtalähde.

Akku on asennettu väärin. Tarkista akun liitännät.

Akkua ei ole ladattu. Kytke laite verkkovirtalähteeseen ja 
lataa akku. Uusi akku on ladattava 
kokonaan, tyhjennettävä varauksesta 
kokonaan ja ladattava uudestaan 
kokonaan ennen kuin akkuvalo 
näyttää akun todellisen varauksen.

Akku ei lataudu. Ota yhteys Noninin tekniseen tukeen 
laitteen korjausta tai vaihtoa varten.

Sykepalkissa ei 
pala vihreä 
sykevalo.

Potilaan sykesignaali on heikko. Vaihda anturin paikkaa tai vaihda 
anturi toiseen sormeen ja pidä anturia 
paikallaan vähintään 10 sekunnin 
ajan. Lämmitä anturin kiinnityskohtaa.

Verenkierto heikkenee anturiin 
kohdistuvan liiallisen paineen 
johdosta (anturin ja kovan pinnan 
välillä) sen jälkeen, kun anturi on 
kiinnitetty sormeen.

Tunnista paineen lähde. Anna käden 
levätä puristamatta tai painamatta 
anturia kovaa pintaa vasten.

Anturi on kiinnitetty väärin. Kiinnitä anturi anturin mukana 
toimitettujen käyttöohjeiden mukaisesti.

Mahdollista häiriötä yhdestä 
seuraavista lähteistä:

• valtimokatetri
• verenpainemansetti
• sähkökirurginen toimenpide
• infuusioletku

Rajoita tai eliminoi häiriö.

Pidikealueen punainen valo ei pala. Ota yhteys Noninin tekniseen tukeen.

Ympärillä on liikaa valoa. Suojaa anturi valolähteeltä.

Anturi on kiinnitetty lakattuun 
kynteen tai tekokynteen.

Kiinnitä anturi lakattomaan kynteen tai 
sormeen, jossa ei ole tekokynttä.

Potilas liikkuu liikaa. Rajoita potilaan liikkumista.
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Jos nämä toimenpiteet eivät korjaa ongelmaa, ota yhteys Noninin asiakastukeen, puhelin 
(800) 356-8874 (USA ja Kanada), +1 (763) 553-9968 tai +351 (0)13 - 79 99 040 (Euroopa).

%SpO2-kenttään 
tulee väliviiva (-).

Sormesta ei saadaa riittävän 
hyvää signaalia.

Vaihda anturin paikkaa tai vaihda 
anturi toiseen sormeen ja pidä anturia 
paikallaan vähintään 10 sekunnin 
ajan. Lämmitä anturin kiinnityskohtaa.

Anturi irtosi sormesta. Vaihda anturin paikkaa tai vaihda 
anturi toiseen sormeen ja pidä anturia 
paikallaan vähintään 10 sekunnin 
ajan. Lämmitä anturin kiinnityskohtaa.

Laite ei toimi. Ota yhteys Noninin tekniseen tukeen.

Vikakoodi tulee 
näyttöön.

Laite on havainnut vian. Lisätietoja on vikakooditaulukossa, 
osassa ”Vikakoodien 06, 08 tai 
10 poistaminen” tai ota yhteyttä 
Noninin tekniseen tukeen.

Laite on 
hälytystilassa, 
mutta merkkiääniä 
ei kuulu.

2-minuutin hälytyksen 
vaimennuspainike on aktivoitu.

Paina hälytyksen vaimennus-
painiketta uudestaan ja ota hälytyksen 
merkkiäänet käyttöön tai odota kaksi 
minuuttia, jolloin merkkiäänet otetaan 
takaisin käyttöön automaattisesti.

Valintakytkin nro 1 on 
YLÄasennossa ja yksikön 
äänenvoimakkuus on asetettu 
nollaan.

Säädä hälytyksen voimakkuutta 
tai palauta valintakytkin nro 
1 ALA-asentoon, jos merkkiäänet on 
kuultava.

Laite ei tallenna 
tietoa.

Akun varaus on alhainen. Lataa akku.

Akkua ei ole asennettu. Ota yhteys jälleenmyyjään tai Noninin 
tekniseen tukeen.

Ongelma Mahdollinen syy Mahdollinen ratkaisu
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Huolto, tuki ja takuu

Tuotteen palauttamiseen Noninille vaaditaan tuotteen palautusnumero. Tuotteen palautusnumeron 
saa ottamalla yhteyden Noninin tekniseen tukeen.

Nonin Medical, Inc.
13700 1st Avenue North

Plymouth, MN 55441, USA

+1 (763) 553-9968
800-356-8874 (USA ja Kanada)

Faksi: +1 (763) 553-7807
Sähköposti: technicalservice@nonin.com

Nonin Medical B.V.
Prins Hendriklaan 26

 1075 BD Amsterdam, Alankomaat

+31 (0)13 - 79 99 040 (Eurooppa)
Faksi: +31 (0)13 - 79 99 042

Sähköposti: technicalserviceintl@nonin.com

nonin.com

Takuu

NONIN MEDICAL, INCORPORATED (Nonin) antaa Avant 9600 -pulssioksimetrin akulle yhden 
vuoden takuun ostopäivästä lukien. Nonin antaa Avant 9600 -pulssioksimetrille kolmen vuoden 
takuun ostopäivästä lukien. Useimmille Noninin pulssioksimetrimalleille on saatavana 
pidennettyjä takuuaikoja. Lisätietoja saa paikalliselta Noninin jälleenmyyjältä.

Nonin korjaa tai vaihtaa vialliseksi todetun Avant 9600 -pulssioksimetrin tämän takuun mukaisesti 
maksutta edellyttäen, että ostaja on ilmoittanut Noninille laitevian luonteen ja laitteen 
sarjanumeron ja että ilmoitus tapahtuu sovellettavan takuuajan sisällä. Tämä takuu on ostajan 
ainoa ja yksinomainen korvauskeino minkä tahansa ostajalle toimitetun Avant 9600 -
pulssioksimetrin osalta, joka on todettu jollakin tavalla vialliseksi, olivat nämä korvauskeinot 
sopimuksen, kanteen tai lain mukaisia.

Tähän takuuseen eivät kuulu lähetyskulut Noninille ja takaisin asiakkaalle. Ostajan on 
vastaanotettava korjatut laitteet Noninin toimitiloissa. Nonin pidättää oikeuden veloittaa 
takuunalaisen Avant 9600 -laitteen korjausvaatimuksesta, jos laitteen havaitaan olevan teknisten 
tietojen mukainen.

Avant 9600 -pulssioksimetri on sähkökäyttöinen tarkkuusinstrumentti, ja sen saavat korjata 
ainoastaan koulutetut ja asiantuntevat Noninin huoltohenkilöt.
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Jos myös näyttää siltä, että Avant 9600 -pulssioksimetrin on avannut paikanpäällä Noninin 
palvelukseen kuulumaton henkilö tai jos Avant 9600 -pulssioksimetria on käytetty väärin tai 
laiminlyöty, takuu on kokonaisuudessaan mitätön. Kaikki korjaukset, joita takuu ei kata, tehdään 
Noninin normaalien korjaushintojen mukaisesti, jotka ovat voimassa, kun laite toimitetaan 
Noninille korjattavaksi.

TAKUUN VASTUUVAPAUS:

TÄSSÄ KÄYTTÖOPPAASSA ANNETUT ILMAISTUT TAKUUT OVAT YKSINOMAISIA EIKÄ 
MUITA TAKUITA ANNETA, MUKAAN LUKIEN SÄÄNTÖJENMUKAISET, KIRJALLISET, 
SUULLISET TAI KONKLUDENTTISET JA TIETTYYN TARKOITUKSEEN SOVELTUVUUTTA 
TAI KAUPATTAVUUTTA KOSKEVAT TAKUUT.
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Tekniset tiedot

HUOMAUTUS: Tämä tuote noudattaa ISO 10993 -standardia, Lääketieteellisten laitteiden 
biologinen arviointi Osa 1: Arviointi ja testaus.

Valmistajan ilmoitus

Olennainen suorituskyky
Digitaalisen Avant® 9600 -pulssioksimetrin olennaiseen suorituskykyyn kuuluvat SpO2-tarkkuus, 
sykkeen tarkkuus ja raja-arvohälytystilat tai teknisen hälytystilan luominen. Altistumisella 
sähkömagneettisille häiriöille käyttöindikaatioissa lueteltujen ympäristöjen ulkopuolella saattaa 
olla vaikutuksia tarkkuuksiin tai hälytyksiin. Jos ongelmia ilmenee, siirrä Nonin-järjestelmä 
paikkaan, jossa ei ole sähkömagneettisten häiriöiden lähdettä.

Noudata seuraavassa taulukossa annettuja tämän laitteen IEC-standardin 60601-1-2 
vaatimustenmukaisuutta koskevia yksityiskohtaisia tietoja.

VAROTOIMI: Toimintatesteriä ei voi käyttää pulssioksimetrin monitorin tai anturin 
tarkkuuden arviointiin.

VAROTOIMI: Kaikkien pulssioksimetrin sarjaporttiin yhdistettyjen osien ja 
lisävarusteiden on oltava sertifioitu vähintään IEC-standardin EN 60950 tai UL 1950:n 
tietojenkäsittelylaitteiden vaatimusten mukaisesti.

VAROITUS: Radiotaajuusenergiaa käyttäviä kannettavia viestintälaitteita, kuten 
matkapuhelimia tai radioita (mukaan lukien oheislaitteet, kuten antennikaapelit ja 
ulkoiset antennit) ei saa käyttää 30 cm:n (12 tuuman) säteellä 
ME-järjestelmän mistä tahansa osasta, mukaan lukien valmistajan määrittelemät 
kaapelit. Muussa tapauksessa tämän laitteen suorituskyky voi heikentyä.

!

!
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Taulukko 10. Sähkömagneettinen säteily

Säteilytesti Säännösten-mukaisuus

Tämä laite on tarkoitettu käytettäväksi käyttöaiheissa määritetyssä sähkömagneettisessa ympäristössä.

Suurtaajuussäteily

CISPR 11
Ryhmä 1

Suurtaajuussäteily

CISPR 11
Luokka B

Harmoninen säteily

IEC 61000-3-2
Luokka A

Jännitteenvaihtelut/välkyntä

IEC 61000-3-3
IEC 61000-3-3:n rajoissa
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Taulukko 11. Sähkömagneettinen häiriönsieto

Häiriönsietotesti Vaatimustenmukaisuustaso

Tämä laite on tarkoitettu käytettäväksi käyttöaiheissa määritetyssä sähkömagneettisessa ympäristössä.

Sähköstaattinen purkaus (ESD)

IEC 61000-4-2

±8 kV kosketus

±15 kV ilma

Nopeat transientit / purskeet

IEC 61000-4-4

±2 kV – virtajohdot 

±2 kV – tulo-/lähtöjohdot

Ylijänniteaalto 

IEC 61000-4-5

±0,5 kV, ±1 kV, ±2 kV linjasta maahan

±0,5 kV, ±1 kV linjasta linjaan

Jännitteen laskut, lyhyet keskeytykset 
ja verkkovirran jännitteen vaihtelut

IEC 61000-4-11

0 % UT 0,5 jakson ajan 50 Hz:n taajuudella ja 0, 45, 90, 135, 
180, 225 ja 315°:n vaiheella 
0 % UT yhden jakson ajan 50 Hz:n taajuudella ja 0°:n vaiheella 
70 % UT 25 jakson ajan 50 Hz:n taajuudella ja 0°:n vaiheella 
0 % UT 250 jakson ajan 50 Hz:n taajuudella ja 0°:n vaiheella

Verkkotaajuuden (50/60 Hz) 
magneettikenttä

IEC 61000-4-8

30 A/m

Johdettu radiotaajuus IEC 61000-4-6 150 kHz – 80 MHz 3 Vrms

ISM- ja amatööriradiotaajuudet 
150 kHz – 80 MHz

6 Vrms

Säteilevä radiotaajuus IEC 61000-4-3 80 MHz – 2,7 GHz 10 V/m

380–390 MHz 27 V/m

430–470 MHz 28 V/m

704–787 MHz 9 V/m

800–960 MHz 28 V/m

1,7–1,99 GHz 28 V/m

2,4–2,57 GHz 28 V/m

5,1–5,8 GHz 9 V/m

Huomautus: UT on verkkovirtajännite ennen testitasoa.
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Laitteiston vasteaika

Jos signaali anturista ei ole riittävä, viimeisimmät mitatut SpO2- ja syketiheysarvot pysähtyvät 
10 sekunnin ajaksi ja niiden sijaan tulee näyttöön pisteviivat. 

Esimerkki: SpO2 eksponentiaalinen keskiarvo

SpO2 pienenee 0,75 % sekunnissa (7,5 % 10 sekunnissa)

Syketiheys = 75 sykettä/min

Tässä esimerkissä:

• 4 sykkeen keskimääräinen vaste on 1,5 sekuntia.

• 8 sykkeen keskimääräinen vaste on 3 sekuntia.

SpO2-arvot Keskiarvo Viive

Normaali/nopea keskimääräinen SpO2 4 sykettä eksponentiaalinen 2 sykettä

Laajennettu keskimääräinen SpO2 8 sykettä eksponentiaalinen 2 sykettä

Syketiheyden arvot Vaste Viive

Normaali/nopea keskimääräinen syketiheys 4 sykettä eksponentiaalinen 2 sykettä

Laajennettu keskimääräinen syketiheys 8 sykettä eksponentiaalinen 2 sykettä

Laitteistoviiveet Viive

Näytön päivitysviive 1,5 sekuntia

Hälytyssignaalin tuottamisviive 0 sekuntia
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Testausyhteenveto

Nonin Medical Inc. suoritti SpO2:n tarkkuus- ja alhaisen verenkierron testauksen seuraavasti:

SpO2:n tarkkuustestaus

SpO2:n tarkkuustestaus suoritettiin riippumattomassa tutkimuslaboratoriossa indusoiduissa 
hypoksiatutkimuksissa vähintään 18-vuotiailla terveillä, tupakoimattomilla mies- ja naispuolisilla 
tutkittavilla, joiden ihonväri oli vaalea tai tumma, liikettä sisältävissä ja liikkumattomissa 
olosuhteissa. Antureiden mittaamaa valtimohemoglobiinin saturaatioarvoa (SpO2) verrattiin 
valtimohemoglobiinin happiarvoon (SaO2), joka mitattiin verinäytteistä laboratorion co-oksimetrilla. 
Antureiden mittaamien arvojen tarkkuutta voidaan verrata co-oksimetrin mittaamiin arvoihin 
SpO2-vaihteluvälillä 70–100 %. Tarkkuus laskettiin käyttäen neliöjuuriarvoa (Arms-arvo) kaikkien 
tutkittavien kohdalla ISO 80601-2-61 -standardin lääketieteelliseen käyttöön tarkoitettujen 
pulssioksimetrien perusturvallisuutta ja suorituskykyä koskevien erityisvaatimusten mukaisesti.

Syketiheyden liiketestaus

Tämä testi mittaa syketiheyden mittaustulosten tarkkuutta pulssioksimetritesterin tuottamassa 
liikeartefaktasimulaatiotilanteessa. Tämä testi määrittää täyttääkö oksimetri ISO 80601-2-61 -
standardin syketiheydelle määrittämät kriteerit simuloiduissa liike-, värinä ja piikkiolosuhteissa.

Alhaisen verenkierron testaus

Tässä testissä käytettiin SpO2-simulaattoria ja syketiheys simuloitiin säädettävillä 
amplitudiasetuksilla eri SpO2-tasoilla oksimetrin luettavaksi. Oksimetrin oli ylläpidettävä tarkkuutta 
ISO 80601-2-61:n syketiheydelle määrittämien tasojen mukaisesti ja SpO2:ta alhaisemmalla 
mahdollisella sykeamplitudilla (0,3 % modulaatio).

Toimintaperiaatteet

Pulssioksimetria on ei-invasiivinen menetelmä, joka lähettää puna- ja infrapunavaloa perfusoidun 
kudoksen läpi ja tunnistaa valtimosykkeiden aiheuttamat vaihtelevat signaalit. Paljon happea 
sisältävä veri on kirkkaanpunaista, kun taas vähän happea sisältävä veri on tummanpunaista. 
Pulssioksimetri mittaa valtimoveren hemoglobiinin toiminnallisen happisaturaation (SpO2) tämän 
värieron perusteella mittaamalla puna- ja infrapunavalon suhteen määrän vaihdellessa sykkeiden 
mukaan.
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Oksimetri

Happisaturaation vaihteluväli: 0–100 % SpO2

Syketiheyden vaihteluväli: 18–300 sykettä minuutissa

Näytöt:

Numeeriset kentät: 3-numeroiset valodiodikentät, kolmivärinen (punainen, 
vihreä, keltainen)

Sykepalkki: Kolmiväriset osat

Anturien tarkkuus: Yhteensopivien antureiden ilmoitetut tarkkuustiedot 
löytyvät Noninin antureiden tarkkuusasiakirjasta.

Mittausaaltopituudet ja antoteho*:

Punainen 660 nanometria á 0,8 mW maks. keskiarvo

Infrapuna 910 nanometria á 1,2 mW maks. keskiarvo

Hälytysäänen voimakkuus: 53–74 dBA

Tiedottavan merkkiäänen voimakkuus: 50–70 dBA

Korkeus (käyttö): Enintään 12 000 metriä

* Tämä tieto on erityisen hyödyllistä fotodynaamista hoitoa antaville hoitohenkilöille.
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Järjestelmä

Lämpötila:

 Käyttö: 0 °C – 50 °C

Varastointi/kuljetus: -40 °C – 70 °C

Kosteus: 

Käyttö: 10–90 % ei-kondensoiva

Varastointi/kuljetus: 10–95 % ei-kondensoiva

Tehovaatimukset: 7,2 voltin akku (6 kennoa) tai 12 V tasavirta 1,5 A 
vaihtovirtalähde

Paristojen käyttöikä:

Käyttö: Vähintään 12 tuntia jatkuvassa käytössä täyteen ladatulla 
akulla

Akun käyttöikä (säilytys): 27 vuorokautta

Akun latausaika: 4 tuntia

Mitat: Korkeus 14 cm x leveys 18,4 cm x syvyys 11,4 cm

Paino: 1 kg

Muisti: Vähintään 115 tuntia

Luokitukset seuraavien standardien mukaan: IEC 60601-1 / CAN/CSA-C22.2 No. 601.1 / UL60601-1:

Suojaustyyppi: Luokka II (verkkovirralla ja MPP30-virtalähteellä).

Sisäinen virtalähde (akku)

Suojausaste: Tyypin BF sovellettu osa

Kotelon suojausaste nesteitä vastaan: IP22

Käyttömuoto: Jatkuva
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Hoitajan kutsu

Jännite 30 V, verkko- tai tasavirta (ei polarisoitu), maksimi

Virta 100 mA jatkuva (maksimi)

Antotehon impedanssi 30 ohmia (maksimi)

Maadoitus Eristetty maadoitus

Sähköeristys 1500 V tasavirta

Tulostus Normaalisti auki (NO) tai normaalisti kiinni (NC), 
vaihdettavissa kytkimestä

Antotehon liitintyyppi 3,5 mm puhelinpistoke

Sarjaportin nastat

NASTA NRO RS-232-TOIMINTO

1 Laitteen kantoaallon tunnistus

2 Vastaanotetut tiedot

3 Lähetetyt tiedot

4 Datapääte-valmis

5 Signaalin maadoitus

6 Verkkopääte-valmis

7 Lähetyspyyntö

8 Valmis lähetykseen

9 Liitäntätila
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